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CHO VO QUA DUA TUOI

O NGUYEN THI QUYNH TRANG, NGUYEN HUU DANG,
Trudng Dai hoc Tai nguyén va Moi trudng TP. Hé Chi Minh

Tém tat: Viet Nam, véi truyén théng ndng nghiép
manh mé&, phai d6i mat v6i van dé lugng I6n chat
thai ndng nghiép nhu vé dua tuci va vé so. Nghién
cliu nay tap trung vao viéc chuyén déi chat thai nay
thanh gia tri, thdbng qua qué trinh composting kéo
dai 45 ngay. Qua trinh nay dudc kiém soat chat
ché, vgi viéc theo doi chat ché cac chi tiéu nhu pH,
nhiét do, va su hién dién cla cac loai vi sinh vat cu
thé. K&t qua cho thay, khi phéi tron vo duia tuoi va
vd so theo ty 18 phu hop, ching cé thé tao ra mot
loai phan bén hiiu co dat tieu chuén. Hon thé niia,
viéc tai ché cac chat thai nay khéng chi gitip giam
thi€u 6 nhiém moi trudng va cac van dé stc khoée
ma con déng gbép vao viéc tao ra mot nén kinh té
tudn hoan, ndi cac sdn phadm va chéat thai dudc tai
sl dung, tai tao va tai ché&, thay vi bi loai bd.

Muc do tiéu thy dua tai Viét Nam kha cao, ngoai
viéc |8y nudc dé uéng thi cac phan vd duia dugc
vit bd ma chua cé hé thdng thu gom hoac tai ché
hiéu qua. Trong nhiing nAm gan day, phuadng phap
phan hay sinh hoc hi€u khi chat thai rdn da cho
thdy pham vi Ging dung cao trong san xuét. San
xu&t compost vira x{ ly triét dé dugc chéat thai, gép
phan bdo vé maéi trudng viia tao dugc san phdm co
gia tri. Vi vay, dé dugc thuc hién véi muc dich tan
dung, tai ché vd duia tugi nham gidm tac hai dén
mai trudng.

T khéa: Kinh té tudn hoan, phan trén, tai ché,
Vo dua tudi.
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TRAN THANH, BO VINH BUONG

Truong Pai hoc Nguyén T4t Thanh, TP. H6 Chi Minh

Phuong phap nghién ciu

Vat liéu nghién ctiu chinh bao gém v6 qua dia
tuci dugc thu théap tai chg Pham Van Bach, dudng
Pham Van Bach, phudng 12, quan Go Véap, TP. H6
Chi Minh. Bot vé so dugc thu thap tai nha may bot
s0 tu nhan tai Phan Thiét, Binh Thuan. Céac vat liéu
phdi tron khac dugc mua tai clia hang vat tu néng
nghiép thuong mai.

Phuong phap U trong thung x6p vdi trong lugng
mbi thung la 0.5 kg, cac thung cé stic chiia khodng
35 kg. Sau dé lan lugt cho cac nguyén vat liéu phoi
tron vao thung. C6 3 nghiém thuc I6n tuong duong
la C/N 20 (bao gobm 29 kg vo qua dua tudi, 1.8 kg
bot v s0, 2 kg tro trdu, 1kg phan thém, 0.029 kg
Trichoderma), C/N 25 (bao gom 30 kg vé qua dua
tudi, 2.1 kg bot vo so, 0.5 kg tro trdu, 0.9 kg phan
thém, 0.03 kg Trichoderma) va cudi cung la C/N 30
(bao gobm 29 kg v6 qua diia tuci, 1.6 kg bot vo so, 2
kg tro trdu, 0.8 kg phan thém, 0.029 kg Trichoderma)
va mdi nghiém thuc I16n dugc chia ra 3 nghiém thic
nhd dé phu hgp véi cac tAn sudt déo tron la 1 ngay/
l&n, 3 ngay/ 1an, 5 ngay/ Ian. Mdi nghiém thic sé
dugc tron déu va cdp 4m tam 45 - 55% (dung tay
nédm th néu nudc ri ra ké tay |a thich hgp). Sau dé
dugc bd vao thung va day kin ndp thung. Thiét lap
ba ty 1& C/N va ba tan sudt dao tron nay thanh 9
nghiém thuc 1an lugt ky hiéu la T1, T2, T3, T4, T5,
T6, T7, T8, T9 va bat ddu qua trinh O vdi thoi gian
theo doi khodng 40 - 60 ngay.
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Pé déng U compost dugc phan hdy hiéu qua.
Céac déng U can dugc can bang ty 1& C/N t6i uu
trong khodng 20 - 30 (Van-Truc Nguyena, 2020).
Sau khi xac dinh ham lugng TOC va Nito c6 trong
co chat, ta thiét 1ap ty 1& phdi tron can bang C/N
cla céc vat lieu. Cac chi tiéu dung dé danh gia qua
trinh phan hdy nhu sau: (1) Nhiét doé dugc do bang
dau do cdm bién dat vao gitia khdi 0 va cé mét hién
thi chi s6 va dugc ghi nhan két qua hang ngay. (2)
Gia tri pH do hang ngay vao khoang 1 - 2h va la
yéu to tac dong dé€ su hoat dong cua vi sinh vat, gia
tri pH trong kho&ng 5.5 dén 8.5 la t6i uu cho cac vi
sinh vat trong qué trinh 0 phan. (3) Pé 4m dudc can
béng trong khodng 50 - 60%.

K&t qua va thao luan

banh gia qua trinh phan huy cla cac nghiém
thiic va xac dinh cong thiic pht hgp: Sau U 1 ngay
cho thay ty 1& C/N da lam tang nhiét dé déng U
(30.6 - 44.1°C) so vGi nhiét do mdi trudng (30°C) va
dat cao nhét (54.2°C) sau 5 ngay U, sau dé nhiét do
déng 0 én dinh va gidm dan ti ngay 21 tr§ di sau
U. K&t qua x{ ly théng ké ciing cho thay, ty 1& C/N
8 muc 20/1, 25/1 ¢b sy gia tang nhiét dé cao so Vi
ty 1& con lai. Khi ting tan sudt dao tron ti 1 ngay/
lan 1&n 3 ngay/lan dién bién nhiét do tang hoic cé
khi 8n dinh, nhung khi ti€p tuc ting tan suit dao
tron 1&n 5 ngay/lan lai lam gidm nhiét do déng U.
Diéu nay cho thay tan suét dao trén anh huéng dén
tang gidm nhiét do6 cling nhu gitp cho cac vi sinh
vat phan huy.

TESERAATLRE [4

Hinh 1. Anh huéng cla tan sudt dao trén va ty 16
C/N dén nhiét do trong déng 0.

Giai doan gitia vao khodng ngay 6 - 24, khoang
45 - 58.3°C cao nhét la T4, nhiét dé gitp cho qua
trinh phan huy dién ra thuan Igi, tiéu diét dudc cac
loai vi khu&n cé hai nhu ndm, E.Coli - Colifrom, giun
san va cac vi sinh vat gy bénh. Nhiét dé ngudi
dan vao ngay 32 duy tri nhiét d & muic 6n dinh va
duy tri khodng 30°C. Nhiét do thay d8i vao gilia giai
doan qua trinh phan huy, do su phan huy cla cac
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co chat lam cho nhiét do gia tang nhanh hon. Sau
qua trinh phan huy, nhiét dé thdp dan va duy tri
khoang 26.4 - 40°C. Trong déng U, do tci x6p va do
&m cla déng 0 ciing dya vao nhiét do6 dé nhan biét
ché&t lugng s&n phdm sau compost ¢6 chat lugng t6t
hay x&u. V6 qua dla tudi dudgc phdi trén véi ca chat
b sung nhu tro trdu va bot vd so véi cac ty 1é khac
nhau. Cac nghiém thic dugc can doi ti & C/N 25
phu hgp véi qua trinh phan hiy compost. Trong qua
trinh phan hly cac nghiém thic dugc kiém soat.
Vao khoang ngay 14 - 40, qué trinh phan huy dién
ra déu va gili dugc nhiét do khoang 45 - 58.30C cao
nhat trong cac nghiém thic la T8 (C/N 25 vgi tan
sult dao trén 3 ngay 1 1an).

Co chat (xo duia) Phu ph&m néng nghiép Ché& ph&m vi sinh

bot vo so (vo dira tuci) (Trichoderma)
B8 sung co chat Lam &m B& sung
can béng C/N vi sinh vat

»| Méucodoém |,
U hiu khi 30-60°C

| Day mé i, 2-3 ngay kiém tra !
€-m-mmme < d6ng 4, néu khé bd sung nudc !
i dao tron co chét H

_______________________

Kiém dinh 1
thanh phan chat lugng |
;

_——

Gidi thé hiiu co
s&n phdm sau compost

Dé xudt quy trinh quan ly ngudn thdi td vé qua
dua tuoi

Quy trinh compost ti ph& phdm ndéng nghiép,
nhat 1a vd qua dua tugi, dugc dé xudt nhu mot
gidi phap quan ly ngudn thai hiéu qua, gidm tac
déng 6 nhiém moi trudng va tan dung t6i da gia
tri nguyén liéu. Dau tién, nguén co chat chinh bao
gébm xo duia va bot vo so dugc két hgp vai phu
phdm noéng nghiép. D& t8i uu héa quéa trinh phan
giai, cdn can bang ty I1&é C/N, & day dugc dé xudt &
muc C/N 25, gitip vi sinh vat phan giai chat hiiu co
mot cach hiéu qua.

Lam &m va b8 sung vi sinh vat, nhét 1a Trichoderma,
sé gilp tadng cudng qua trinh phan giai va giam
thi€u sy xudt hién clia céc vi sinh vat gay hai. Moi
trudng 0 dugc kiém soat & do 4m gilia 30 - 60°C.
Pic biét, viéc dao tron mau ust 3 ngay mét lan gidp
duy tri & 4m va dam bao khéng khi luu théng, cung
cép diéu kién thuan Igi cho vi sinh vat phat trién.
Qua trinh O dién ra trong khodng 60 ngay, trong do
nhiét dé dudc duy tri 6n dinh. Cudi cung, sau khi
hoan t4t qua trinh phan hly, mau sé& dugc kiém tra
vé chét lugng, bao gém ham lugng chét hiiu cg,
nitg téng va phospho, dé ddm bao r&ng san pham
compost dat tiéu chuén.
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Tém lai, quy trinh nay khong chi giup giai quyét
van dé chat thai ti vd dira ma con dong gop vao
viéc san xudt phan bon hitu co chat lugng cao,
huéng t6i mot nén kinh té tuan hoan bén viing.

K&t ludn: Qua ap dung quy trinh x{ ly compost
nhu dé xult, cac cd chét cla vé diia tugi dugc phdéi
trén vGi vé so déu dat hiéu qua t6t. Cac chitiéu cla
s&n phdm sau compost déu dat tieu chudn phan
bén hitu c6 QCVN 01-189:2019/BNNPTNT vé chat
lugng ph&n bén véi ham lugng TOC (TOC = 20%).
Viéc tai ché chat thai néng nghiép, nhu vé dua va
v0 s0, thdng qua qua trinh composting khong chi gidi
quyét van dé lugng chat thai I6n gay 6 nhiém moi
trudng, ma con bién ching thanh phan boén hiiu co
c6 gid tri. M6 hinh nay khong chi gidm thiéu 6 nhiém
moi trudng, ma con giup tao ra gia trj kinh té ti chat
thai, gép phan vao sy phat trién bén viing. Viéc ap
dung mo hinh nay rong rai sé giup Viét Nam tién
thém mot budc trong viéc quan ly chat thai hiéu
qud, dong thdi ndng cao nhan thiic cla cong dong
vé viéc bao vé moi trudng va khai thac tiém nang
kinh t& tU ngudn Iyc c6 san.

Loi cam on: Bai bdo st dung céc sé liéu to dé
tai “Nghién cuu anh huédng ty 1é C/N trong qua trinh
compost xU ly déng phdi trén vé qué dua tuoi vdi
cdc cd chédt dé san xudt phan hiau co”. Chung t6i xin
cam on Trudng Pai hoc TN&MT TP. H6 Chi Minh da
tao diéu kién dé nhém nghién cuu thuc hién nghién
cuu nay.
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M3 dau: Thién tai xay ra thudng gay ra cac thiét
hai vé ngudi, tai san, mai trudng, diéu kién séng va
hoat dong kinh té€ - xa hoi. Trong céac loai hinh thién
tai, bdo di kem vgi mua I6n thudng gay ra nhiing
hau qua thién tai nhu 1 lut, sat 16 d4t. D& phuc vu
cong tac canh bao dy bao thién tai, Trung tam Giam
sat tai nguyén moi trudng va bién déi khi hau, don
vi su nghiép tryc thuéc Cuc Vién tham quéc gia
hién dang thudng xuyén cung cép théng tin bé mat
khu vuc bi &nh hudng cla thién tai bang cong nghé
vién tham cho Trung tam Dy béo khi tugng thiy van
quéc gia. Coéng tac trich xudt théng tin bé mat trai
dat tu di liéu vién tham tai

Trung tdm Giam sat tai nguyén moi truéng va
Bién d&i khi hau hién dudc thuc hién b&ng nhiéu
loai phan mém (SNAP, ERDAS, ENVI, ARCGIS)
vGi cac quy trinh ban ty déong nén viéc cung cép
thong tin bé mat ving bi &nh hudng cua thién tai
hién dang g&p nhiéu bat cap, bao gom:

Théng tin bé mat trai dat khu vuc bi &nh hudng
truGc thién tai hién nay van chua thyc hién dugc.
Han ché nay la do khu vuyc dy béao thudng kha réng
I6n 1&€n t6i hang nghin Km2, di liéu can xi ly téi
hang chuc GB nén khong thé x{ ly khdi lugng dii
liéu I&n trong thai gian ngén.

Thong tin khu vyc bi d&nh hudng trong thién tai hién
da dugc cung cép thudng xuyén nhung thudng cham
1 dén 2 ngay sau khi xay ra thién tai. Cd quan giam
sét thién tai bang vién tham thudng kich hoat céc 6
chtc thién tai dé chup &nh vién tham khu vuc bi tac
dong, sau dé trich xuat thong tin viing bi &nh hudng
mot cach nhanh nhat. Hién nay ching ta da lam kha
t6t cong tac nay nhung thudng van tén khoang 12-24
h trong x{ ly dii liéu dé cung cép théng tin vé vung
bi &nh hudng cla thién tai. Mac du vay viéc rut ngan
thgi gian x{ ly théng tin 1a hét stic can thiét nham cai
thién tinh Ging dung ctia théng tin.

Thong tin khu vyc bi &nh hudng sau thién tai hién
van chua dugc cung cép thudng xuyén bang cong
nghé vién tham. Hién nay, théng tin nay thudng
dugc thu thap ti cac bao cao cla cac dia phudng
ma thudng khéng c6 kiém chiing clia bén thi ba.
Thuc t& thi cong nghé vién tham hoan toan cé thé
tham gia vao cong doan nay, cung cép buc tranh
téng thé vé thiét hai do thién tai cling nhu kiém
chiing khi can thiét.

Nhu vay, cdng tac giam sat thién tai bang cong
nghé vién tham phuc vu canh bao, du bao & nudc
ta van con nhiéu bat cap. DE caithién cdng nghé va
chl déng han nira trong Ging dung céng nghé vién
tham ho trg Gng phoé véi thién tai, B6 TN&MT da
dong y va cho phép Trung tam Giam sat tai nguyén
moi trudng va Bién déi khi hau chu tri thuc hién dé
tai “Nghién ctu, xay dung cong nghé trich xuat ty
dong thong tin bé mat vang anh hudng cta bio,
ngap lut, trugt I6 dat da, 10 bun da va It quét tu di
liéu vién tham phuc vu du bao, canh bao thién tai’.
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l. Théng tin chung khu vuc thuc nghiém

Céng tac thuc nghiém nhdm danh gia, kiém
dinh mét s8 thong tin trén thuc t& bao gém kiém tra,
danh gia: Mot s6 mau thyc hién khi phan loai 16p
phl trong ndi nghiép, so sanh vdi thyc té€; Thong
tin trich xudt vi tri trugt 18, khu vuc trugt 1& va 1i
quét trén thuc dia; Kiém tra mic do cap nhat cla
I6p théng tin nén dia ly; Khao sat khu vyc da xay
ra ngap lut dé tim hiéu xay dung céc kich ban trong
phong tranh thién tai ngap lut, sat 16 dat.

Néi dung thyc nghiém bao gom céng viéc ting
dung phan mém thyc nghiém tron phong cac noi
dung: Tinh todn d6 &m, I6p ph( mat dat, trich xuét
di liéu ngap lut, di liéu trugt I6 dat, |G quét trong
khu vuc thuc nghiém thudc céc tinh Bac Trung B6.

Il. Té6ng quan khu vuc thuc nghiém

Khu vuc thyc nghiém thuéc céac tinh Bac Trung
B6 gém 6 tinh (Thanh Hoa, Nghé An, Ha Tinh,
Quang Binh, Quang Tri va Thiia Thién Hué).

Muc tiéu cda thuc nghiém:

Cong tac thuc nghiém trong phong: SU dung
phan mém dé thyc nghiém trén dii liéu &nh vé tinh
Sentinel 1 cho mot s6 khu vuc da xay ra ngap Iyt
trong nhiing n&m trudc, déng thdi cling xay dung
kich ban c&nh bao khu vuc sat 16 dat, 1t quét trong khu
vuc thii nghiém thudc Bac Trung Bo trén &nh vé tinh
quang hoc Sentinel-2. Céng tac kiém ching thuc dia:
Kiém chiing mot s6 thong tin trén thuc dia vé khu vuc
xay ra ngap lut, khu vuc sat 16 va kiém chuing 4 loai
mau trong phan tich (mau riing, mau dat néng nghiép,
mau dat dan cu, mau nuéc). Cong tac kiém chiing
thuc dia trén dia ban 2 tinh Nghé An va Ha Tinh.
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Trung tdm Giam sat Tai nguyén Méi truéng
va Bién déi khi hdu

“Thuc nghiém ty déng trich xuét théng tin bé
madt vung anh hudéng cuda bao, ngép lut, trugt I6
dat da, Ia bun da tu dir liéu vién tham phuc vy dy
bao, canh bao thién tai” - D4y la néi dung nghién
cuu thuéc Chuong V cta dé tai khoa hoc céng
nghé cap Bé c6 Ma s6: TNMT.2022.02.22.

Dé tai do ThS. Lé Thi Xuyén lam chd nhiém,
cung cac thanh vién thuc hién: ThS. Vi Hdu
Liém, ThS. Dang Thu Tra (Trung tam Giam sat
Tai nguyén Méi truong va Bién déi khi hau); TS.
Nguyén Phuong Hoa; TS. Tran Tudn Ngoc (Cuc
Vién tham Quéc gia); ThS. Nguyén Ngoc Quang
(Pai Vién tham Trung uong); ThS. Nguyén Ha Phu
(Trung tdm Théng tin va D liéu vién tham); ThS.
Pham Thj Lé Hang (Trung tdm Dy béo Khi tugng
thuay van Quéc gia); ThS. Néng Thi Oanh, ThS.
Pham Van Hiép (Pai hoc Mo - Dia chét).

S dung phan mém ty déng x{ ly &nh vién tham
dugc xay dung trong dé tai dé thuc hién, kiém chiing
lai mot s6 dgt ngap lut nhitng naAm 2020, 2021 va
nam 2022.

K&t qua thuc hién dugc so sanh, danh gia vadi
két qua Trung tam Giam sat tai nguyén moi trudng
va Bié&n déi khi hau da thuc hién cung loai anh vé
tinh, thai gian xay ra ngép lut va s dung cac phan
mém khac.

lll. Khai quat dia hinh, khi hau khu vuc
thuc nghiém

Khu vuc thuc nghiém gém 6 tinh Bac Trung B6
gbm cdc tinh Thanh Hoda, Nghé An, Ha Tinh, Quang
Binh, Quang Tri, Thita Thién - Hué.
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V& vi tri dia ly, khu vuc th( nghiém phia Béc giap
tinh Ninh Binh va Hoa Binh, phia Tay giap CHDCND
Lao, phia Déng giap bién Bong va phia Nam giap
vung duyén hai Nam Trung B6. Dia hinh phia Tay
la dai Trudng Son, dia hinh déi nui véi cac séng
ngan va déc, mot s6 khu vuc c6é dai dong nhd, hep
ven bién. Khu vuyc thung liing va ha luu cac dong
séng va vung déng b&ng ven bién phia Béng con
bi &nh hudng sau sac cha nudc i tu thugng nguén
cac con s6ng gay ngap lut, |G quét va sat I6 dat,
déng thdi hé théng cac ho thuy dién phia thugng
ngudn xa IG cung cong hudng gay ra hién tugng
It chéng Ii.

Khi hau &nh hudng sau sac cla gi6 mua, dac
biét &nh hudng nhiéu nhat 1a gié mua huéng Dong
B&c va dong déi luu Tay Thai Binh Duong gay ra
mua bao trong khodng thdi gian tu thang 8 - 11
hang nam.

IV. X0 ly dii liéu va trich xuat théng tin truéc
ngap lut do mua bao

Pé chiét tach vung c6 nuéc trudc khi thién tai
cla khu vuc Bc Trung Bo, trong dé tai nay nhém
tac gid da s dung 5 &nh Sentinel-1 véi dé phan
giai 10mx10m theo khdng gian thu thap trong thang
6/2020. Pay la thdi diém mua khd dé danh gia
dung thuc trang bé mat vung c6 nudc trude khi xay
ra ngap lut. Trong cac nodi dung thuc hién déi vdi
phan mém, phan noi dung khai bao theo yéu cau
ngudi st dung gdém: Khu vyc can giam sat, chon
theo tinh, huyén hoac theo ving, chon thai gian 1ay
anh. Phan mém sé tu dong trich xuét thong tin ngap
lut bao gém vi tri, ranh gidi vung ngép va dién tich
vung ngéap theo ranh gigi huyén, tinh. Cac thong tin
khac dua ra dya trén thong tin vung ngap du vao ca
s& dii liéu gidm sat dé dua ra thong tin nhu: do sau
ngap lut, dan sé& bi anh hudng, thiét hai vé ndng
nghiép, anh hudng vé giao théng.

V. Trich xuat théng tin ving ngap nudc truéc
thién tai trén phan mém

Quy trinh tinh todn vling ngap nudc st dung céng
nghé GEE trong dé tai dugc thuc hién nhu sau:

Vé cd ban, nhiing quy trinh nay déu da dudc su
dung kha phé bién trén thé& gidi. Tuy nhién, trong
dé tai nay, ngoai viéc xi ly &nh vé tinh thong qua
nén tdng GEE, con cé sy thay ddi trong quy trinh
chiét tach do la xay dung nén mat nudc thudng
xuyén trong nam dugc t6 hgp theo gia tri trung vi
clia khoang thai gian truéc mua Ii. NhG vao phuang
phap t6 hogp nay, nhiing phan dién tich mat nudc
thudng xuyén nhu séng, kénh, rach, ao nudi thlay
san dugc phan tach riéng. Do dé, loai bd dugc phan
dién tich mat nuéc khong phai do nguyén nhan
ngap I trén anh vé tinh da thgi gian.
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Duéi day la mot s6 két qua cla tiing budc xi ly
trén phan mém coéng nghé trich xuat ty déong thong
tin bé mat vung ngap lut trén nén tdng GEE.

Buéc 1: Khai bao Iénh dé dua dii liéu dnh vao
nén tang GEE

Bubc 2: Xt ly &nh

Budc 3: Xac dinh vang ngdp nudc

Budc 4: Hién thi két qua va trich xuét két qua

Sau khi két qua thuat toan da hoan thanh, tié€n
hanh thé hién ving ngap trong ving hién thi két
qué xU ly &nh vién tham trén nén Web clia nén
tang GEE.

Vi trong qua trinh xG ly &nh dugc thuc hién
trén bod di liéu &nh 16n, do d6 dé han ché thdi
gian tai vé may tinh thi can sl dung code gidm
dung lugng anh.

Pé& tién Igi cho viéc bién tap ban dé ngap lut
cling nhu trich loc dién tich ngap theo tung tinh
bdng phdn mém ArcGIS, vi vay két qua x0 ly
anh trén nén tdng GEE dugc xudt ra anh vao
Google Drive.

VI. XU ly va trich xuat théng tin khu vuc ngap
lut do mua béo trén phan mém

K&t qua thuc nghiém khu vuc ngap lut ngay
11/10/2020 tai Quang Binh

Theo so sanh sa bo gilia 2 phan mém, khi phan
tich di liéu clla mot huyén tac gid nhan thay két
qua suy giai clia phan mém tuong déi chinh xac,
dap Gng dudc yéu cau ky thuat dé ra. Tuy nhién,
van can xU ly thém cac vung khoang tréng nho gitia
vung ngap lut do phan xa anh sang clia anh vé tinh
thu dugc.

Két qua thuc nghiém khu vuc ngdp lut ngay
13/6/2021 tai Thanh Hoa

Theo so sanh sd bd gilia 2 phuong phap, khi
phan tich di liéu cia mot huyén tac gia nhan thay
k&t qua suy giai clia phan mém tuang ddi chinh xac,
dap Gng dugc yéu cau ky thuat dé ra. Tuy nhién,
can xU ly thém céc vung khoang tréng nhé gitia
vung ngap lut do phan xa anh sang clia anh vé tinh
thu dugc dé két qua thdng ké vung ngap lut dugc
chinh xac hdn va dudng bao vung ngap lut cling
dugc thé hién t6t hon trén ban dé.

Két qua thuc nghiém khu vuc ngdp lut ngay
01/10/2023 tai Thua Thién - Hué

K&t qua phan tich vung xay ra I lut cha phan
mém: DT liéu 1T lut: 11586 ha. Mat do dan sé tiép
xuc véi la lyt: 2191. LSp cay trong bi anh hudng:
897 ha K&t qua phan tich vang xay ra 10 lut cla
phudng phép lam viéc truéc day: Dién tich [T luyt
thu dugc ti phuong phéap hién dang s dung:10363
ha. TU s6 liéu thdng ké thu dugc va so sanh hinh
anh truc quan di liéu suy gidi vung ngéap lut gitia 2
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phudng phéap ta c6 thé thdy két qua thu dudc kha
tugng dong ngay ca tai cac dia hinh dic biét nhu
clia sdng, ho nudi tdm hay khu vuc déi nai. Két qua
phan tich xay ra I lut huyén Phu Vang (Thtia Thién
Hué&) clia phan mém: D{ liéu 1T lut: 4079 ha. 633
ngudi bi &nh hudng vai 1T lut.

VIl. Danh gid kha ning trich xuat théng tin
trén phan mém véi cac phan mém co ban dang
s dung

Hién nay dé€ suy gidi va tinh todn dién tich khu
viic ngap lut cla ting khu vuc cu thé, don vi dang sd
dung két hgp 3 phan mém:

+ Phan mém Snap (Sentinel Application Platform)
ctia Co quan Vi try Chau Au (ESA) dugc phat trién
bé&i “Brockmann Consult, Array Systems Computing”.
Pay la phan mém mién phi véi nhiéu cong cu phan
tich &nh vién tham ca quang hoc va radar gilp tang
cudng chat lugng anh va x{ ly hinh hoc anh.

+ Phan mém Envi: Anh sau khi dugc x{ Iy tién
hanh phan ngudng ving dat va nudc dua vao chi
s6 dd xam do dudc trén nén anh vé tinh. Dua vao
gia tri nguéng tai mép nudc dé phan ra phan nao
la d4&t va phan nao la nudc. Anh sau khi dugc phan
tach dang nudc sé xuét file dang *.tif va chuyén sang
phan mém ArcGIS dé thuc hién cac budc xU ly di
liéu ti€p theo.

+ Phan mém Arcgis: SU dung cac cong cu trong
Arcgis dé ti€n hanh loai bd cac vung bi &nh huéng
bdi dia hinh va dé d6c dan dén vung bi ngap lut
gia. DU liéu nay sau d6 dugc xU ly lam tron va
loai bd cac vung tréng nhd gitia ving nudc do anh
hudng cla dan cu hay cac mic do phan xa rat
nho tt &nh thu dugc. D liéu thu dugc sau do dugc
xudt sang dang vecter va khii viing c6 nudc G thoi
diém trudc khi x4y ra thién tai dé tinh toan dién
tich vung ngép lut.

Nhan xét:

+ G ty 1& hién thi 1:100.000 di liéu suy giai
toan tinh cia phan mém cho két qua tét, tuong doi
tring khdp véi cac phuang phép suy giai hién nay
& nhiing vuing ngap lut c6 dién tich I6n. Tuy nhién,
di liéu chua dugc xU ly lam tron dudng va khai quat
dudng nén khi trinh bay ban dé bi réi. Phudng phap
cling chua loai bd cac vung trong nhé gilia ving
do &nh hudng clia dan cu hay cac dia vat nam lan
trong viing ngap lut. Mat khac, & nhiing khu vuc dia
hinh déi nui va phia déng bang van con cac vung
ngap lut gia co dién tich nhé chua dugc loai bd.

+ Vi tri ngép lut va dudng bao vung ngéap lut
tuang d6i khép vai phudng phap truyén thong.

+ D@ liéu suy giai ngap lut t& phan mém & cép
huyén dugc lam tron t6t hon so véi di liéu suy gidi
cho ca tinh. Tuy nhién, di liéu thd nhu cac vung
khodng tréng nhd do phan xa anh sang tai vung
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ngap lut chua dugc xU ly dan t6i viéc hién thi bi réi
va anh huéng téi k&t qua thong ké sé lugng.

Két ludn: Theo so sanh so bo gitia 2 phan mém,
khi phan tich di liéu cGa mot huyén tac gid nhan
thdy k&t qua suy giai cla phan mém tuong doi
chinh xac, dap tng dugc yéu cau ky thuat dé ra.
Tuy nhién, van cén x{ ly thém cac vung khoang
tréng nho gilia ving ngéap lut do phan xa anh sang
clia anh vé tinh thu dugc.

VIIl. Dé xuat tiéu chi anh vién tham s dung
trich xuat théng tin vung dnh hudng do thién tai

TU k&t qua thuyc nghiém trén phan mém déi véi
anh Sentinel do phan gidi 10x10m, dnh LandSat
8-9 do phan giai 15x15m cho thay dé dap ung
danh gia 4nh hudng do thién tai &nh vién tham
can dam bao:

Chu ky &nh clia Sentinel la 6 ngay do d6 dé dam
b&o sé liéu anh Vién tham cung cdp di thdéng tin
cén b8 sung thém &nh Vién tham tu cac nguén &nh
khac. Doi v6i trich xudt théng tin trudc khi xay ra
thién tai dnh LandSat 8-9 da dudc tich hgp trong
ngudn clia phan mém ciing chua dap Gng du diéu
kién vi anh LandSat 8-9 c6 do phan giai toan sic 15
mét va da phd do phan giai 30 mét. Cac dai quang
phé s& c6 anh sang héng ngoai va séng ngan cé
chat lugng cao han nhung qua trinh trich xu&t doi
héi muc doé xu ly cao.

D6i v6i mét nude trong vung khi hau nhiét doi
nhu Viét Nam, mdc du &nh vién tham quang hoc
c6 nhiing nhugc diém nhu dé phd may Ién, dic biét
la doi vGi su ¢d xay ra do anh hudng cla bao |G va
trong mot khodng th&i gian ngan ngay sau khi xay
ra sy c6 thi khé c6 thé cho ra két qua, tuy nhién déi
vGi sy ¢ 10 bun da, khi anh hudng clia né kéo dai
thi v6i tham s6 khoang thgi gian tim ki€m anh sau
su c0 kéo dai tir 3 thang dén 6 thang thi phan mém
van thuc hién dugc viéc tim kiém nhiing khu vuc bi
anh hudng.

Hién nay, tu liéu &nh vién tham mién phi c6 do
phan giai dudi 10 mét ngoai Sentinel va LandSat
khéng con tu liéu nao phu hgp hon do d6 dé dam
bao di liéu dudc ciing cép kip thdi theo thgi gian
thuc nén két hgp vai tu liéu cung cép ti UAV.

V&i chiic nang va viéc dugc ting cudng thiét bi
Trung tdm Giam sat tai nguyén maéi truéng va bién
déi khi hau hién nay da dap Ung dugc mot phan
trong giam sat canh bao va quan ly tai nguyén maoi
trudng, doi v4i giam sat thién tai don vi da dudgc
trang bi UAV DJI Matrix 300 RTK dam bédo cung
cép dugc di liéu anh tlc thdi véi dé phan giai cao
phuc vu danh gia pham vi &nh hudng thiét hai do
thién tai gay ra trong mot pham vi viia va nhé. bay
cling la nguén tu liéu anh dang quy gilp cd quan
chuc nang dua gia dugc danh gia thiét hai do thién
taigayra. m
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Tém tat:

Quan tric theo thdi gian thuc chuyén dich, trugt
I& dat da dé canh bao sém tai bi€n c6 thé xay ra la
mot nhiém vu rét quan trong trong khai thac mé 1o
thién. Cong nghé GNSS la mt phuaong phap dugc
ting dung c6 hiéu quéa trong quan chuyén dich, tric
trugt I6 dat da theo thai gian thuc.

Bai bao nay trinh bay mét nghién ctu danh gia
kh& nang Ung dung cong nghe GNSS dé xay dung
hé th&ng quan trdc chuyén dich dat da theo thdi
gian thuc. Hé thdng quan trdc dudc thiét k&, xay
dung bao géom hé théng tram CORS va hé théng
tram quan trédc. Hé théng tram CORS da dugc xay
dung dua trén cong nghé va thiét bi cia hang Stonex
(Italia). Hé th&ng tram quan trac dugc ty nghién ctu
thi€t k&, phat trién dya trén nén tang cong nghé
clia hang Trimble (My). Hé thong quan trdc dam
bdo qua trinh t& thu nhan, truyén tai, xG ly di liéu
va canh b&o dién ra theo thdi gian thuc.

P& danh gia kha nang ung dung céng nghé
GNSS/CORS trong quan tréc theo thdi gian thuc
chuyén dich dat da & cac mé 16 thién, mot thuc
nghiém mé phdng da dugc thyc hién & khu vuc
C&m Pha, Quang Ninh. K&t qua thuc nghiém cho
thay, cdng nghé GNSS/CORS hoan toan dap ting
dugc cho viéc quan trdc chuyén dich, trugt 16 dat da
theo thdi gian thuc.

Uu diém cl@ia cong nghé CORS mang la khoang
cach ti tram CORS dén cac quan trdc 16n nén
khong can nhiéu tram CORS, vi vay chi phi quan
trdc sé gidm. Nhugc diém cla gidi phap tram tham
chi€u &o la sai s6 mod hinh tang dién ly va tang déi
Itu &nh hudng I6n dén két qua quan trac do khoang
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céch gilia cac tram CORS qua dai [9],[10], do d6 dé
chinh xac va dé én dinh clia gidi phap CORS mang
kém han so véi gidi phap CORS don [11]. Vi vay,
trong quan trac trugt 16 ddt da theo thai gian thuc
Uing dung giai phap tram CORS don la hiéu qua hon
[12],[13]. Bai bao nay trinh bay mét nghién cuu Ung
dung cédng nghé GNSS/CORS dé quan trdc theo
thgi gian thuc trugt I6 dat da 6 mé 16 thién.

T khoa: Céng nghé GNSS/CORS; Truot I6 dat
da; Thdi gian thuc; Mé 16 thién.

Phuong phap nghién ctu

Thiét ké xdy dung hé thong quan trdc

Hé théng quan trdc chuyén dich, trugt 16 dat
da theo thdi gian thuc dua trén cong nghé GNSS
CORS dugdc thiét k& phai ddm bao hoat dong 6n
dinh, lién tuc ti thu nhan, truyén tai, x{ ly di liéu va
canh bao dién ra theo thdi gian thyc. Hé théng quan
trdc chuyén dich dat da dua trén cong nghé GNSS
CORS dugc nghién cuu, thiét k& xay duyng goém
cé hai phan dudc thé hién nhu (hinh 1). Phan tha
nhat la hé thong tram tham chi€u hoat dong lién tuc
(Continuosly Operating Reference Station - CORS)
va phan thi hai 1a hé thédng tram quan trac lién tuc
(Continuosly Monitoring Station System - CMSS).

Chtic nang cla hé théng tram CORS la cung
cap théng tin s6 liéu cai chinh vi tri cho tram quan
trdc, xU ly sé liéu clia mang Iudi do déng x{ ly tic
thdi RTK, hiéu chinh sé nguyén da tri cGia toan
mang Iudi tram CORS, thiét 1ap mo hinh cai chinh
sai s6 tang ddi luu, tAng dién ly va quy dao vé tinh.
Ngoai ra, may tinh chl ctia tram CORS la nai luu tri
va xU ly sé liéu clia tram quan trac.
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Hinh 1. Céc thanh phan cla hé théng quan trdc
trugt 16 dat da theo thdi gian thuc

Hé th&ng tram quan trdc gém c6 cac thanh phan
chinh la angten GNSS (7), bo thu GNSS (8) va b6
dinh tuyé&n wifi 4G (9), &c quy (10), bé déi ngudn
dién (11), pin nang lugng mat trgi (12). B6 thu GNSS
clia hé théng tram quan trdc da dugc chung toi tyu
thi€t k& phat trién. Bo thu nay sl dung module thu
nhan va x{ ly tin hiéu vé tinh BD970 cla Trimble, cé
thé thu dugc 220 kénh trong hé théng vé tinh dan
dudng toan cau GNSS. D6 chinh xac dinh vi RTK
la 8mm+1ppm vé mat bang va 15mm+1ppm vé dod
cao vGi khoéng céch dinh vi khéng qua 30km [14].
Module GNSS BD970 két hgp véi mot sé module
khac dugc két ndi vSi nhau tao thanh bd thu GNSS
(hinh 2a) cho hé théng tram quan tréc (hinh 2b).

b) Hé théng tram quan trdc
Hinh 2. B6 thu GNSS va hé théng tram quan trdc
truot IG dat da
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Thiét lap tram CORS

Mot tram CORS gém c6 nhiéu thanh phan, tuy
nhién c6 hai thanh phan chinh dé thiet |&p nén tram
CORS d¢ la ang ten va bd thu GNSS. Ang ten dé
thiétlap tram CORS la loai GNSS Zephyr 2 Geodetic
cla hang Trimble, n6 hé trg day di dé thu dugc cac
tin hiéu GNSS hién tai va tuong lai gan bao gém
GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou, QZSS, IRNSS,
OmniSTAR, Trimble RTX va SBAS. Dac biét, dong
&ng ten nay thiét ké t6i uu dé gidm dudc téi da hiéu
(ing da dudng dan. Bo thu GNSS dugc lya chon
dé thiét lap tram CORS la loai SC2000 clia hang
Stonex (ltalia). Bay la bd thu dé chinh xac cao va
én dinh, c6 thé thu dugc 555 kénh trong hé théng
GNSS, xac dinh toa doé theo tri do pha séng tai vgi
dod chinh xac dudi 1Tmm, hd trg lién két dii liéu qua
4G, Bluetooth, WLAN, dé dang c&u hinh ti WebUI
va may tinh ti xa, hd trg NTRIP Server va NTRIP
Caster. Do chinh xac khi do tinh la 3mm+0.1ppm vé
mat bang va 3.5mm+0.4ppm vé dd cao. D6 chinh
xac khi dong xd ly tic thsi RTK la 8mm+1ppm vé
mat b&ng va 15mm+1ppm vé do cao. Ang ten va bd
thu GNSS thé hién nhu hinh (hinh 3)

_ b) Bé thu GNSS SC2000
Hinh 3. Ang ten va b thu GNSS cho tram CORS
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Heé théng tram CORS dudgc thiét lap va I&p dat hoan
chinh & khu viic thanh phé C&m Pha, Quang Ninh c6
tén 12 CORS CAMPHA dudc thé hién nhu hinh 4.

¥

Hinh 4. Hé théng tram CORS thiét Iap tai thanh
phé C4&m Pha, Quéang Ninh

K&t qua nghién cuu thuc nghiém mé phdng
trugt 16 dat da

Nguyén ly thuc nghiém mé phdéng

Nguyén ly cla thyc nghiém moé phéng truct 18
dat da la dya trén sy thay déi vi tri cGla &ng ten
GNSS trong khéng gian theo phuang nam ngang va
phuong thang diing (hinh 5 - Tr. 75).

Hé théng thi€t bi m6 phdng dudgc thiét ké ché
tao gém cé hai &ng thép hinh tru 16ng vao nhau.
Ong thép ngoai c6 dinh va 6ng thép trong c6 thé di
chuyén theo phuong thang diing bén trong long 6ng
thép ngoai, phia trén 8ng thép trong c6 gan moét dia
thép tron, tam cla dia thép nay cé khoét mot 16 dé
ldp ang ten thu tin hiéu vé tinh GNSS. Toan bo try
mé&c nay dugc gan ¢ dinh vGi 4 banh xe. Cac banh
xe nay cé thé di chuyén ngang trén mot dudng ray.
S dung may do Laser d& do khodng dich chuyén
theo phuong ngang va theo phuong thang diing tu
diém tham chiéu c& dinh dén try méc cé 1&p &ng ten
GNSS. Tién hanh thu tin hiéu vé tinh trong khoang
thdi gian nhat dinh, sau dé thay déi vi tri ang ten
theo phuong ngang va phuong thdng diing. Mi 1an
thay déi vi tri ang ten ti&n hanh do khoang cach tu
diém tham chi€u dén tru méc cé 1ap ang ten. Hiéu
khoang cach do dugc gilira hai lan do theo phuong
nam ngang va phuong thang ding chinh la do
chuyén dich ngang va chuyén dich diing. Tu dii liéu
thu dugc & tram quan tréc sé dugc xU ly dé xéac dinh
ra toa do vi tri &ng ten & hai chu ky quan trac tu dé
tinh dugc do chuyén dich theo céc cong thic (1):

- Dich chuyén theo truc X:

- Dich chuyén theo truc Y:

- Dich chuyén ngang:

- Chuyén dich dung:

- Chuyén dich toan phan:
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Céc dai lugng chuyén dich ngang QP, chuyén
dich ding S va chuyén dich toan phan Q xac dinh
bdng hé théng quan trdc dya trén céng nghé
GNSS/CORS dudc so sanh vdi dai lugng dich
chuyén xéc dinh truc ti€p bdng may do khoang
cach Laser sé& danh gia dugc do chinh xac clia hé
théng quan tréc.

S ligu va két qua quan trdc thuc nghiém mé phéng

Vi tri dat tram quan trac thuc nghiém mé phdng
bén I& dudng bao bién Ca4m Pha - Ha Long céch
tram CORS-CAMPHA khoang 3.40 km

Sau khi tram quan trdc dudc ké&t ndi véi tram
CORS-CAMPHA, dii liéu quan trdc dugc gui lién
tuc vé may tinh chd theo thgi gian thuc. Viéc quan
trdc thuyc nghiém mé phdng thuc hién véi 6 lan
thay déi vi tri ang ten. D liéu quan trdc & méi lan
thay dé&i vi tri &ng ten thu dugc theo dinh dang tiéu
chudn NMEA0183 sé& x{i ly va xac dinh dugc toa
d6 khéng gian 3 chiéu, tu dé tinh dugc do chuyén
dich ngang, chuyén dich ding va chuyén dich toan
phan theo céc cong thiic (1). K&t qua chuyén dich
nay dem so sanh véi dd chuyén dich xac dinh truc
ti€p bang may do khoang cach Laser, sé xac dinh
dugc do sai léch vé chuyén dich thé hién nhu &
(Bang 1 - Tr. 75).

K&t qua tinh todn & (Bang 1) cho thdy doé chénh
l&ch chuyén dich ngang I6n nhat xac dinh bang hé
théng quan trac va do tryc ti€p la 9mm va nhod nhat
la 1mm. D6 chénh léch chuyén dich ding I16n nhat
la 26mm va nhd nhat la 6mm.

Két luan

Nghién clu nay da danh gia kha nang ting dung
cdng nghé GNSS/CORS trong quan trac trugt I& dat
da & md 16 thién. Hé thdng quan tréc trugt I& dat da
dya trén cong nghé GNSS/CORS da dugc thiét ké
bao gom hé théng tram CORS va hé théng tram
quan trdc. Mot tram CORS da dugc thiét lap dua
trén bo thu GNSS SC2000 clia hang Stonex va dng
ten GNSS Zephyr 2 Geodetic clia hdang Trimble.
B6 thu GNSS cla tram quan trdc dudc thiét ké&
phat trién dya trén nén tdng cdng nghé cla hang
Trimble. B6 thu GNSS dugc phat trién thu dugc tin
hiéu vé tinh trong hé théng GNSS, nhan dudgc sé
liéu cai chinh ti tram CORS, giai ma tin hiéu vé tinh
GNSS dé chuyén vé dii liéu theo dinh dang tiéu
chudn NMEAO0183.

P& danh gia do tin cay cla hé théng quan tric
trugt 16 dat da, mét thuc nghiém mé phong da dugc
ti€n hanh & khu vuc thanh phd C&m Pha. Di liéu
quan trdc dugc x ly va xac dinh dudc toa do va
do cao clia tram quan trdc moé phéng & 6 thdi diém
khac nhau. K&t qua quan trdc thuc nghiém mé
phdng cho thay, dd chénh léch chuyén dich ngang
x&c dinh b&ng hé théng quan trdc va do truc tiép
I6n nh&t 1a 9mm va nhé nhatla 1mm, dd chénh léch
chuyén dich diing I16n nhat 1a 26mm va nhd nhat 1a
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Hinh 5. Nguyén ly quan trdc thuc nghiém mé phdéng trugt I6 dat da bang céng nghé GNSS/CORS

Béng 1. Két qué quan trdc thuc nghiém mé phdng chuyén dich dat da

Toa do va do cao (m) Chuyér) dich Chuyé”n,dich do | Do léch chuyén
TT j j j qguan trac (m) tryc tiép (m) dich (m)

X Y H Ngang | Bung | Ngang | Pung | Ngang | BPung

1 2323503.981 735754.160 | 4.183
0.034 | -0.068 | 0.030 | -0.057 | 0.004 0.011

2 2323504.013 735754.148 | 4.115
0.057 | -0.009 | 0.060 | -0.015 | -0.003 | -0.006

3 2323504.070 735754.141 4.106
0.064 | -0.056 | 0.073 | -0.030 | -0.009 | 0.026

4 2323504.134 735754.147 | 4.050
0.105 | -0.064 | 0.107 0.039 | -0.002 | 0.025

5 2323504.239 735754.150 | 3.986
0.182 | -0.074 | 0.183 | -0.095 | -0.001 | -0.021

6 2323504.421 735754.163 | 3.912

6mm. V&i dé chénh Iéch nay thi cong nghé GNSS/
CORS dap uing dugc cho yéu cau céng tac quan
trdc theo thdi gian thuc chuyén dich dich dat da &
bé mat mé 16 thién.
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Tém tat: Li quét la hién tugng thién nhién nguy
hiém, xay ra rat nhanh véi quy mé nhd nhung lai
gay ra thiét hai I6n. Trong thuc t&, cac nghién ctu
khoa hoc vé It quét va 1 dat hién nay tai nudc ta
déng vai trd gop phan tao ra cac nguén di liéu da
dang, phong phu giup cac nha khoa hoc tim ra cac
d&u hiéu nhan biét va diéu chinh cac mé hinh cdnh
béo |G dé tranh cac rdi ro.

Bai bao nay trinh bay két qua viéc nghién ctu,
xay dung c6ng théng tin dién t dé ti€p nhan va tich
hgp cac canh bao sém ti ngudi dan, chinh quyén
dia phuong va co quan quan ly vé hién tugng i
quét va I& dat. Hé théng nay thu thap di liéu cac
tran mua theo thdi gian thyc tt CDH cla Téng cuc
Khi tugng Thly van, tich hgp moé hinh dy bao thdi
tiét WRF (Weather Research and Forecasting) vdi
thdi gian du bao 6 gid, 24 gid, 48 giG va két qua cla
SEAFFGS.

Ngoai ra, bai bao trinh bay vé hé théng cung cap
cac cong cu hd trg, phan tich, viét va truyén thong
bao canh bao vé It quét va I& dat tai cac khu vuc
mién nui va déng bang, gli théng bao canh bao
cac tran 10 quét va I1& dat, véi téng lugng mua hodc
du bdo lugng mua vugt ngudng tu déng qua email
hodc zalo. Théng tin nay cé thé truy cap & moi nai
nhd cé Internet, sé hd trg cac nha dy bao trong viéc
theo d6i va cong bd cac ban tin canh bao vé It quét
va 1§ dat; giup cho cac cd quan chuiic nang va ngudi
dan dudc c&nh bao sé6m va gidm thiéu thiét hai do
IG quét va I dat gay ra.

Tu khoa: La quét, Hé théng canh bao sém;

Ngubéng mua Id quét

76 Tai nguyén va Méi truong
Chuyén dé KHCN 1/2024

O TRINH THU PHUGNG, NGUYEN TIEN KIEN
Trung tdm Du bdo Khi tugng thly van Quéc gia
LUONG HUU DUNG
Vién Khoa hoc Khi tugng Thiy van va Bién déi khi hdu

I. Gidi thiéu

SeAFFGS la hé théng hd trg canh bao 10 quét
dau tién st dung di liéu dy bao cuc ngén va tich
hgp nhi€u ngudn di liéu khac nhau. Trong hé thong
nay, Viét Nam cung cép di liéu bao gom: 10 radar,
1.500 tram quan trdc ty ddng, ban dé hanh chinh
clia cac huyén, xa, cac ban tin du bao, lugng mua
udgc tinh tu radar va thong tin dy bao lugng mua dua
trén md hinh WRF. Si dung phuong phap FFG dé
canh bao |G quét dua trén viéc so sanh lugng mua
quan trdc hodc du bao trong mdt khoang thai gian
nhat dinh trong moét luu vuc véi luu lugng day bd
udc tinh (Qbf) cho Viét Nam.

Dua trén cac k&t qua nghién ctu hién co6 va cac
phuong phap dugc thiia k€, nhdm dua ra cac canh
bao |G quét va sat I& dat phu hgp va tién Igi hon,
bai viét nay trinh bay k&t qua nghién cliu vé viéc
thi€t 1ap hé thdng théng tin cadnh bao It quét va sat
I& dat véi cac chic nang sau: (1) ti€p nhan va cap
nhat canh bao IO quét va sat 16 dat; (2) tich hgp
dU liéu tu cac tram do mua tu dong va cac tram do
truyén thdng clia Téng cuc Khi tugng Thly van; (3)
giam sat bi€n dong va su xuat hién clia cac khu vuc
mua I6n, hd trg phan tich va trién khai cac théng
bao canh bao I quét va sat 16 dat; (4) canh bao va
truyén thong tin vé 10 quét va sat 1§ dat.

Il. D@ liéu va phuong phap

2.1. Dia di€ém nghién cuu

LG lut, 1G quét va I& dat thudng xuyén xay ra &
cac khu vyc mién nui, trung du do cudng doé mua
I6n va dia hinh doc. Theo s6 liéu thdng ké&, hang
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nam khu vuc nay xay ra 10-15 tran |G quét, I1& dat.
Nam 2020, ti ngay 4/10 dén ngay 31/10, mién Bac
va mién Trung hing chiu 4 con bao nhiét dgi trong
thai gian ngén. Nhiing tran mua I6n do céac caon béo
nay gay la nguyén nhan clta nhiéu tran 16 dat, 10 Iyt
tham khoc & cac tinh: Quang Tri, Thiia Thién Hué
(thiy dién Rao Trang 3) va Quang Nam, khién 159
ngudi chét, 71 ngudi mat tich va thiét hai nghiém
trong vé kinh t&. Nam 2023, trong nhiing thang dau
muia mua da xay ra cac vu sat I3 dat 6 khu vuc mién
Trung, Tay Nguyén nhu: TP. Ba Lat (6/2023); béo
Bao Loc gan TP. Ba Lat (Lam Dong) khién 3 chién
s cong an thiét mang (thang 7/2023). S6 lugng cac
tran mua I6n dugc dy doan sé tang I1én do bién déi
khi hau. Vi vay, nguy cd sat I& dat, 1i quét cling co
xu hudéng gia tang manh, gay hau qua nang né hon
& khu vuc mién nui, trung du.

2.2. Dit liéu st dung trong nghién cuu

DU lieu xay dung Céng théng tin dién ti tiép
nhan thong tin va canh bao sém Ii quét, 16 dat &
khu vuyc mién nui, trung du Viét Nam bao gom:

D liéu quan trac: Lugng mua theo gid va theo
ngay t 1500 tram do mua mat dat, 350 tram khi
tugng tu Trung tdm D{ liéu (CDH) cla Téng cuc
Khi tugng Thay van.

D liéu mé hinh: K&t qua cla hé théng Hudng
dan Li quét Dong Nam A (SEAFFGS) do T8 chuic
Khi tugng Thé gigi va Trung tam Nghién ctu Thay
van hd trg bao gém: MAP (tich hgp mua mat dat),
FMAP (mua du bao binh quan luu vic cla céc tiéu
luu vuc trong 3 gid, 6 gid, 24 gid tdi); FFG (dinh
hudng 10 quét); IFFT (nguy cd |0 quét thudng truc);
FFFR (Rui ro |G quét); LST (Ngudng sat I dat). Di
liéu dugc cap nhat theo gid.

Du bédo lugng mua: Pau ra ciia mo hinh dy bao
thgi tiét s6 WRF (M6 hinh nghién clu va du bao
thgi tiét) vai giai phap 3km dugc Trung tam Dy bao
Khi tugng Thiy van Qudc gia thu nho véi thdi gian
dy bao la 3h, 6h, 24h, 48h; D liéu dugc cap nhat
2-4 1an mbi ngay.

Ban dé: Google Maps ky thuat s; ban dé hién
trang 10 quét, I& dat cac xa, huyén, tinh va ranh gigi
qudc gia

2.3. M6 hinh hé théng tiép nhdn va phén tich di
liéu canh bao Ii quét, sat IG dat

a) M6 hinh téng thé

Téng thé C8ng thdng tin cAnh bao sém Il quét,
|6 dat 6 Viét Nam dudc thiét k€ dap Ung quy dinh
Chinh pht dién t& 2.0 cGla Bo Tai nguyén va Moi
trudng. Chung thé hién vi tri clia cac Ging dung trong
ki€n tric téng thé trong linh vuc canh bao sé6m sat
I& dat, IG bun da, It 6ng, |G quét, ddm bao day dd
cac kénh lién lac, ung dung va dich vy duya trén
nén tang tich hgp, chia sé ngudi dung: (1) Ngudi
dan: GUi tin nhan va canh bao khi cac khu vuc noi
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ho sdng c6 nguy co xay ra I& dat, It quét,... (2) Co
quan chuc nang: GUi tin nhan va canh bao khi cac
khu vuc c6 nguy cd xay ra I3 dat, I lut,... (3) Chinh
quyén dia phuong: GUi tin nhan va canh bao khi
cac khu vuc cé nguy co xay ra |6 dat, 1 lut,... XG
ly théng tin tU ngudi dan dia phuadng trong cac khu
vuc; (4) Chuyén gia, nha du bao: XU ly thong tin do
ngudi dan, chinh quyén dia phuong, co quan chic
nang gui t6i; Khai thac dd liéu thu thap dudc, dua
ra quyét dinh canh bao; (5) Ca quan quan ly: Nhan
thong tin, théng bao va canh bao cac khu vuc co
nguy cd xay ra I& dat va It quét; gli phan hoi cho
don vi quan ly,...

Céac kénh truyén théng: Tin nhan canh bao Ii
quét tu ngudi dung, cac khu vuc c6 nguy co cao
véi téng lugng mua vugt qua ngudng, di liéu lugng
mua hoadc thong bao canh bao It lut va I1& dat ti
Ging dung sé& dugc hién thi trén céng thong tin truc
tuyén, Gng dung di ddong hoic dugc gli qua email
hoac zalo.

Ung dung:

Hé théng thu thap di liéu ti cac ngudn khac
nhau (ngudi dung, di liéu) cho canh bao sém vé 16
dat va I quét: thong tin ti ngudi dan, chinh quyén
dia phuong, co quan nghién cdu; giam sat di liéu
(lvu lugng mua, diU liéu dy bado mua); di liéu md
hinh (tt SEAFFGS).

Thiét lap ngudng; dy bao, cdnh bdo, hd trg
ra quyét dinh; khai thac thong tin thu thap dudgc;
quan ly hé théng, quan ly ngudi diing va cdu hinh
hé théng.

Hb trg cac chuyén gia va nha dy bao trong viéc
thu thap va téng hgp di liéu; trich xuét théng tin,
phat hanh canh bao sém, hé trg ra quyét dinh.

- D@ liéu: DU liéu tép va dinh dang dii liéu so.

- Nén tang tich hgp:

Tich hgp théng tin ti ngudi dan, chinh quyén dia
phuong, cd quan nghién ctu (ngudi dung) tu céc
nén tdng di liéu Big data thong qua nén tang tich
hgp va chia sé di liéu clla Bo Tai nguyén va Moi
truéng (LGSP).

Thu thap dii liéu quan trdc, két qua mé hinh (di
liéu) qua dich vu API.

b) Phuaong phap thiét lap nguéng mua cho canh
bdo li quét va I6 dat

Ngudng mua la yéu t6 chinh dugc st dung rong
rai trén toan cau trong canh bao i lut. Tuy nhién,
viéc xac dinh chinh xadc ngudng mua cu thé tai cac
khu vuc khac nhau d&i mat nhiéu thach thic do
nhiéu yéu t8, bao gdm khi tugng thdy van, dia mao,
I6p phl mat dat, cac hoat dong clia con ngudi,...
Ngudng mua dugc xac dinh bang phuong phap
dugc dinh nghia trong hé théng canh bao i lut
SEAFFGS, cung cép thong tin can thi€t cho ngudi
dung danh gia kha nang xay ra thién tai.
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lll. Gi6i thiéu cac tinh ning cla céng théng
tin tryc tuyén va hé théng canh bao sém li quét,
16 dat

Hé théng canh bao s6m vé I quét, 16 dat
theo thsi gian thuc bao gom trang web dia chi la
http://101.96.116.68/ va udng dung di déng (mobi
trudng Android) Canh bao sat I& & 1i quét bao gom
cac yéu té chinh:

- Cap nhat, xt ly va luu trli thong tin tU ngudi
dan, chinh quyén dia phuong, ¢ quan quan ly, co
quan nghién clu liéenquan dén cac dia diém/khu
vic da x4y ra hodc cé thé xay ra It quét va I1& dat;

- Nhan di liéu giam sat lugng mua theo thgi gian
thuc tu hé théng dii liéu SEAFFGS dé du bao va
canh bao;

- Phan tich va téng hop k&t qua dé dua ra quyét
dinh vé canh bao sém vé It quét va 16 dat dya trén
di liéu md hinh va nguéng mua;

Thong bao théng tin cdnh bao cho cac cd quan
quan ly va ngudi dan thong qua trang web, email
va Zalo.

3.1. Chuc nang cdp nhét va x ly théng tin

NgudGi dan, chinh quyén dia phuong, cd quan
chtic ning c6 thé tao tai khoan trén hé théng. Céc
don vi quan Iy s& xem xét va Uy quyén chic ning
cap nhat tin tiic. Khi phat hién ra cac dia diém/khu
vuyc ¢c6 nguy co xay ra I§ dat, It quét ho&c cac dia
diém/khu vuc, ngudi dan va cac don vi quan Iy cé
thé cap nhat va gli cdnh bao lén hé théng. Bon vi
quéan ly xem xét, nhan hodc hdy tin nhan; cac tin
nh&n nhan dudc c6 thé cap nhat céc vi tri trén ban
dé hién tai. Ngoai ra, dya trén thong tin vé I quét
va | dat trén cac phuong tién truyén théng va
mang x& hoi, ngudi quan ly ciing cé thé cap nhat
cac diém nguy co xay ra It quét va sat 16 dat trén
ban db hién tai.

3.2. Chic nang tiép nhan dd liéu thu thdp vé
lugng mua theo thdi gian thuc va di liéu mé hinh cla
hé théng SEAFFGS

D{ liéu vé lugng mua da dugc thu thap théng
qua LGSP va API ti Trung tam D liéu (CDH) cla
T6ng cuc Khi tugng Thiy van. Cé 2 loai tram: Cac
tram ty dong dudc cap nhat mbi gid mét lan; Cac
tram th( céng dugc cap nhat 6 gid moét lan (1h -
7h - 13h - 19h). Nhiing nguén di liéu nay dugc sU
dung dé tinh toan lugng mua trong 6 gid, 12 gid,
24 gi¢. DU liéu tu hé théng SEAFFGS sé dudgc thu
thap va st dung lam mot phan di liéu dau vao cho
viéc phan tich canh bao sém. Cac chi s6 trén ban
dé hién thi bao gém: MAP, FMAP, FFG, ASM, IFFT,
FFR dudc cap nhat mdi 1, 3 gid va LST dudgc cap
nhat méi 24 gid.

3.3. Chuic nang phan tich va téng hop két qua dé
dua ra quyét dinh cdnh b&do

Lugng mua quan trac theo thdi gian thyc dugc
st dung dé phan tich di liéu va dua ra khuy&n nghi
vé cac khu vuc cé nguy cd xay ra |t quét va I& dat.
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Né&u sé liéu nay bang hodc vugt qua ngudng, cac
khu vuc doé c6 nguy co xay ra thién tai. Nguy co xay
ra |G quét va I& dat dugc chia thanh 3 mc tu trung
binh, cao dén rat cao. C6 4 kich ban phan tich dé
dua ra quyét dinh canh bao, bao gém:

- Téng hgp k&t qua phan tich ti SEAFFGS véi
cac chi s6 ngudng cla cac phuong phap MAP,
FMAP, FFG va ASM;

- Téng hgp k&t quéd phan tich di liéu lugng
mua do dugc trong 6 gid, 12 gid va 24 gid so vgi
chi sé nguéng;

- Téng hop k&t qua phan tich dii liéu dy bao
lugng mua trong 6, 12, 24 va 48 gid tGi so véi cac
chi s6 nguéng tuong ung;

- T6ng hgp ké&t qua phan tich tu di liéu dy bao
lugng mua (trong 6 gid tGi, 12 gid t6i) két hgp véi
di liéu lugng mua thuyc t€ do dugc trong 12, 18 va
24 gid qua.

Cac chi s6 nguéng lugng mua gay li quét va
I& dat theo khung th&i gian dugc thiét 1ap ti don vi
hanh chinh nho nhat dén cdp xa. Céac chi s6 ngudng
tod SEAFFGS dugc thyc hién cho tung luu vuc phuy
va tham khao & cép xa.

3.4. Phé bién cénh bdo dén céc co quan quan ly
va nguoi dan qua trang web, email va zalo

Sau khi phat hanh théng bao canh bao, hé théng
c6 thé ty ddng gui tin nh&n canh bao d&n ngudi dan,
chinh quyén dia phuong, cling nhu cung cdp hudng
dan phong chdng thién tai qua tai khoan zalo, email
va hién thi théng tin trén c6ng thong tin.

IV. K&t luan

Cac chtic nang chinh cGa hé théng thong tin
theo thai gian thuc va cdnh bdo sém Il quét, sat 16
dat nay bao gom nhiéu tinh nang tu viéc thu thap
va cap nhat thong tin cla ngudi dan vé 1t quét va
sat 1§ dat dén viéc tich hgp dii liéu theo ddi mua thai
gian thuc t 1.500 tram do mua ty dong dé phan
tich dii liéu lugng mua thai gian thuc; ra quyét dinh
canh bao dya trén ngudng lugng mua; tich hgp di
lieu dau vao clia mé hinh SEAFFGS vdéi thgi gian
du bao tui 6 gid dén 48 gid, muc doé canh bao pham
vi chi ti€t dén cap x&, huyén.

Hé théng nay da dudc thiét lap dé lién két cac co
quan nham chia sé, cap nhat théng tin hién tai vé
IG quét va sat 16 d&t. Hon niia, hé théng nay con hd
trg cac don vi quan ly va nhiing ngudi du bdo phu
trach canh bao va du bao thién tai. Cac tin nhan
canh bao cé thé dugc tu dong glii qua email va zalo
(mang xa hoi). V6i sy phat trién nhanh chéng cla
Internet va mang xa hoi, két qua nghién ctiu cla
hé théng théng tin cadnh bao Ii quét va sat 1§ dat,
khi dugc chia sé v4i ngudi dan va chinh quyén, sé
doéng vai trd quan trong trong céng tac phong ngua
va Ung phd, ti d6 nang cao nhan thiic clla ngudi
dan vé nguy co thién tai lién quan dén 10 quét va
sat1d dat. m
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NGHIEN CUU ¢0 SO KHOA HOC

KAG LAP GIA TRI TAI NGUYEN NUGC, TAI NGUVEN DIA CHAT,
~ KHOANG SAN, QUY BINH BAU GiIA,
CHUVEN NHUGNG UA THE CHAP QUYEN KHAI THAC SU DUNG

Su can thiét

Tai nguyén nudc déng vai trdo quan trong - la
nhan t6 khong thé thi€u déi véi moi hoat ddng séng
clia con ngudi. Do dd, viéc dap ung nhu cau vé
nudc dam bao ca vé chat lugng va sé lugng la mot
diéu kién tién quyét dé dat dugc muc tiéu phat trién
bén viing. Viéc quan ly, khai thac va s dung ngudn
tai nguyén nudc phai dam bao chat ché cac nguyén
tac ti€t kiem, an toan va hiéu qua; bao dam sl dung
t6ng hop, da muc tiéu, cong bang, hgp ly, hai hoa
lgi ich, binh dang vé quyén Igi va nghia vu gilia cac
t6 chiic, ca nhan.

Luat Tai nguyén nudc da c6 quy dinh chinh sach
tai chinh vé tai nguyén nudc, trong dé quy dinh cac
trudng hgp phai ndp tién cdp quyén khai thac tai
nguyén nuéc ddi véi t6 chiic, cad nhan khai théac
tai nguyén nudc. Thu tién cédp quyén khai thac tai
nguyén nudc la chinh sach lan dau tién dugc ap
dung tai Viét Nam nhdm nang cao y thic st dung
ti€t kiém, hiéu qua, déng thgi buéc dau tao ngudn
thu cho ngéan sach nha nudc.

Bén canh dé, Nha nudc ban hanh chinh sach uu
dai déi vGi hoat déong s dung nudc tiét kiém, hiéu
qué; chinh sach hé trg phat trién thy Igi nhd, thly
Igi ndi dong va tudi tién ti€n ti€t kiém nudc. Hién da
cé quy dinh vé dau tu va co ché& khuyé&n khich t8
chtic, ca nhan tham gia vao cac hoat dong lién quan
dén tai nguyén nuéc nhu quy dinh uu dai vé vay von,
mién, gidm thué ddi véi hoat dong sl dung nudc tiét
kiém, hiéu qua va dugc ap dung doi véi ¢ quan nha
nuéc, té chtc, hd gia dinh, ca nhan c6 hoat dong lién
quan dén s dung nudc tiét kieém, hiéu qua trén lanh
thd Viét Nam. Quy dinh vé co ché dau gia quyén
khai thac tai nguyén nudc chua c6 trong hé thong
phap luat, hién bt dau trién khai theo hinh thiic cap
quyén khai thac tai nguyén nudc thong qua cd ché
Nha nudc thu tién cdp quyén khai thac nudc.
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O TA BUC BINH & CAC CONG Sy
Vién Chién lugc, Chinh sdch Tai nguyén
va Méi trudng

Chinh vi vay, thyc tién chua ton tai thi trudng
sd cdp hay thi trudng Nha nuéc chuyén quyén
khai thac nuéc dé dua tai nguyén nuéc tu ty nhién
thudc sG hiiu toan dan vao van dong trong nén kinh
t&, tai nguyén nuéc van dugc cdp phép khai thac
mang tinh chat clia c¢o ché xin - cho. Thi trudng thi
cép bao gém thi trudng chuyén nhugng cac quyén
cla té chuic, ca nhan trong cac hoat dong vé nudc
va thj trudng cac hoat dong dich vu vé nuéc. Tuy
vay, trén thyc tién thi trudng chuyén nhugng cac
quyén nay chua van hanh. Chd thé tham gia vao
thi trudng cung Ging cac dich vy vé nudc ton tai hai
nhém gém: (1) cac t8 chiic, ca nhan tham gia vao
hoat dong khai thac, x{ ly va cung cép nuéc dang
c6é xu hudng gia tdng dang k& do nhu cau sl dung
nudc cho cac hoat dong kinh t& dan sinh ngay cang
cao; (2) cac doanh nghiép hoat dong trong linh vuc
thoat nudc va xU ly nudc thai cling cd sy gia tang
dang ké vé sé lugng va quy moé theo lao déng, theo
nguoén von.

Theo quy dinh phap luat cac cong cu chién lugc,
quy hoach va k& hoach tai nguyén nudc phai phi
hop vdi cac muc tiéu phat trién kinh t& - xa hoi va
ngudc lai cac quy hoach, k& hoach... phat trién kinh
t€ - xa hoi, quéc phong, an ninh phai gan véi kha
nang ngudn nudc, bao vé tai nguyén nuéc. Thuc
tién hién nay, viéc lap va thuc thi cac chién lugc,
quy hoach va k& hoach lién quan dén tai nguyén
nudc da tham chiéu dén cac yéu cau do, vai tro
ctia Nha nudc trong phan bé nguén luc tai nguyén
nuéc cho cac hoat dong phat trién kinh t& - xa hoi
da dugc can nhic. Cung véi dé, Nha nudc cling d