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Toùm taét: Vieät Nam, vôùi truyeàn thoáng noâng nghieäp 
maïnh meõ, phaûi ñoái maët vôùi vaán ñeà löôïng lôùn chaát 
thaûi noâng nghieäp nhö voû döøa töôi vaø voû soø. Nghieân 
cöùu naøy taäp trung vaøo vieäc chuyeån ñoåi chaát thaûi naøy 
thaønh giaù trò, thoâng qua quaù trình composting keùo 
daøi 45 ngaøy. Quaù trình naøy ñöôïc kieåm soaùt chaët 
cheõ, vôùi vieäc theo doõi chaët cheõ caùc chæ tieâu nhö pH, 
nhieät ñoä, vaø söï hieän dieän cuûa caùc loaïi vi sinh vaät cuï 
theå. Keát quaû cho thaáy, khi phoái troän voû döøa töôi vaø 
voû soø theo tyû leä phuø hôïp, chuùng coù theå taïo ra moät 
loaïi phaân boùn höõu cô ñaït tieâu chuaån. Hôn theá nöõa, 
vieäc taùi cheá caùc chaát thaûi naøy khoâng chæ giuùp giaûm 
thieåu oâ nhieãm moâi tröôøng vaø caùc vaán ñeà söùc khoûe 
maø coøn ñoùng goùp vaøo vieäc taïo ra moät neàn kinh teá 
tuaàn hoaøn, nôi caùc saûn phaåm vaø chaát thaûi ñöôïc taùi 
söû duïng, taùi taïo vaø taùi cheá, thay vì bò loaïi boû.

Möùc ñoä tieâu thuï döøa taïi Vieät Nam khaù cao, ngoaøi 
vieäc laáy nöôùc ñeå uoáng thì caùc phaàn voû döøa ñöôïc 
vöùt boû maø chöa coù heä thoáng thu gom hoaëc taùi cheá 
hieäu quaû. Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, phöông phaùp 
phaân huûy sinh hoïc hieáu khí chaát thaûi raén ñaõ cho 
thaáy phaïm vi öùng duïng cao trong saûn xuaát. Saûn 
xuaát compost vöøa xöû lyù trieät ñeå ñöôïc chaát thaûi, goùp 
phaàn baûo veä moâi tröôøng vöøa taïo ñöôïc saûn phaåm coù 
giaù trò. Vì vaäy, ñeà ñöôïc thöïc hieän vôùi muïc ñích taän 
duïng, taùi cheá voû döøa töôi nhaèm giaûm taùc haïi ñeán 
moâi tröôøng.

Töø khoùa: Kinh teá tuaàn hoaøn, phaân troän, taùi cheá, 
voû döøa töôi.

Phöông phaùp nghieân cöùu
Vaät lieäu nghieân cöùu chính bao goàm voû quaû döøa 

töôi ñöôïc thu thaäp taïi chôï Phaïm Vaên Baïch, ñöôøng 
Phaïm Vaên Baïch, phöôøng 12, quaän Goø Vaáp, TP. Hoà 
Chí Minh. Boät voû soø ñöôïc thu thaäp taïi nhaø maùy boät 
soø tö nhaân taïi Phan Thieát, Bình Thuaän. Caùc vaät lieäu 
phoái troän khaùc ñöôïc mua taïi cöûa haøng vaät tö noâng 
nghieäp thöông maïi. 

Phöông phaùp uû trong thuøng xoáp vôùi troïng löôïng 
moãi thuøng laø 0.5 kg, caùc thuøng coù söùc chöùa khoaûng 
35 kg. Sau ñoù laàn löôït cho caùc nguyeân vaät lieäu phoái 
troän vaøo thuøng. Coù 3 nghieäm thöùc lôùn töông ñöông 
laø C/N 20  (bao goàm 29 kg voû quaû döøa töôi, 1.8 kg 
boät voû soø, 2 kg tro traáu, 1kg phaân theâm, 0.029 kg 
Trichoderma), C/N 25 (bao goàm 30 kg voû quaû döøa 
töôi, 2.1 kg boät voû soø, 0.5 kg tro traáu, 0.9 kg phaân 
theâm, 0.03 kg Trichoderma) vaø cuoái cuøng laø C/N 30 
(bao goàm 29 kg voû quaû döøa töôi, 1.6 kg boät voû soø, 2 
kg tro traáu, 0.8 kg phaân theâm, 0.029 kg Trichoderma) 
vaø moãi nghieäm thöùc lôùn ñöôïc chia ra 3 nghieäm thöùc 
nhoû ñeå phuø hôïp vôùi caùc taàn suaát ñaûo troän laø 1 ngaøy/ 
laàn, 3 ngaøy/ laàn, 5 ngaøy/ laàn. Moãi nghieäm thöùc seõ 
ñöôïc troän ñeàu vaø caáp aåm taàm 45 - 55% (duøng tay 
naém thöû neáu nöôùc ræ ra keû tay laø thích hôïp). Sau ñoù 
ñöôïc boû vaøo thuøng vaø ñaäy kín naép thuøng. Thieát laäp 
ba tyû leä C/N vaø ba taàn suaát ñaûo troän naøy thaønh 9 
nghieäm thöùc laàn löôït kyù hieäu laø T1, T2, T3, T4, T5, 
T6, T7, T8, T9 vaø baét ñaàu quaù trình uû vôùi thôøi gian 
theo doõi khoaûng 40 - 60 ngaøy.
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Ñeå ñoáng uû compost ñöôïc phaân huûy hieäu quaû. 
Caùc ñoáng uû caàn ñöôïc caân baèng tyû leä C/N toái öu 
trong khoaûng 20 - 30 (Van-Truc Nguyena, 2020). 
Sau khi xaùc ñònh haøm löôïng TOC vaø Nito coù trong 
cô chaát, ta thieát laäp tyû leä phoái troän caân baèng C/N 
cuûa caùc vaät lieäu. Caùc chæ tieâu duøng ñeå ñaùnh giaù quaù 
trình phaân huûy nhö sau: (1) Nhieät ñoä ñöôïc ño baèng 
ñaàu doø caûm bieán ñaët vaøo giöõa khoái uû vaø coù maët hieän 
thò chæ soá vaø ñöôïc ghi nhaän keát quaû haøng ngaøy. (2) 
Giaù trò pH ño haøng ngaøy vaøo khoaûng 1 - 2h vaø laø 
yeáu toá taùc ñoäng ñeá söï hoaït ñoäng cuûa vi sinh vaät, giaù 
trò pH trong khoaûng 5.5 ñeán 8.5 laø toái öu cho caùc vi 
sinh vaät trong quaù trình uû phaân. (3) Ñoä aåm ñöôïc caân 
baèng trong khoaûng 50 - 60%.

Keát quaû vaø thaûo luaän
Ñaùnh giaù quaù trình phaân huyû cuûa caùc nghieäm 

thöùc vaø xaùc ñònh coâng thöùc phuø hôïp: Sau uû 1 ngaøy 
cho thaáy tyû leä C/N ñaõ laøm taêng nhieät ñoä ñoáng uû 
(30.6 - 44.10C) so vôùi nhieät ñoä moâi tröôøng (300C) vaø 
ñaït cao nhaát (54.20C) sau 5 ngaøy uû, sau ñoù nhieät ñoä 
ñoáng uû oån ñònh vaø giaûm daàn töø ngaøy 21 trôû ñi sau 
uû. Keát quaû xöû lyù thoáng keâ cuõng cho thaáy, tyû leä C/N 
ôû möùc 20/1, 25/1 coù söï gia taêng nhieät ñoä cao so vôùi 
tyû leä coøn laïi. Khi taêng taàn suaát ñaûo troän töø 1 ngaøy/
laàn leân 3 ngaøy/laàn dieãn bieãn nhieät ñoä taêng hoaëc coù 
khi oån ñònh, nhöng khi tieáp tuïc taêng taàn suaát ñaûo 
troän leân 5 ngaøy/laàn laïi laøm giaûm nhieät ñoä ñoáng uû. 
Ñieàu naøy cho thaáy taàn suaát ñaûo troän aûnh höôûng ñeán 
taêng giaûm nhieät ñoä cuõng nhö giuùp cho caùc vi sinh 
vaät phaân huûy.

Hình 1. AÛnh höôûng cuûa taàn suaát ñaûo troän vaø tyû leä 
C/N ñeán nhieät ñoä trong ñoáng uû.

Giai ñoaïn giöõa vaøo khoaûng ngaøy 6 - 24, khoaûng 
45 - 58.30C cao nhaát laø T4, nhieät ñoä giuùp cho quaù 
trình phaân huyû dieãn ra thuaän lôïi, tieâu dieät ñöôïc caùc 
loaøi vi khuaån coù haïi nhö naám, E.Coli - Colifrom, giun 
saùn vaø caùc vi sinh vaät gaây beänh. Nhieät ñoä nguoäi 
daàn vaøo ngaøy 32 duy trì nhieät ñoä ôû möùc oån ñònh vaø 
duy trì khoaûng 300C. Nhieät ñoä thay ñoåi vaøo giöõa giai 
ñoaïn quaù trình phaân huyû, do söï phaân huyû cuûa caùc 

cô chaát laøm cho nhieät ñoä gia taêng nhanh hôn. Sau 
quaù trình phaân huyû, nhieät ñoä thaáp daàn vaø duy trì 
khoaûng 26.4 - 400C. Trong ñoùng uû, ñoä tôi xoáp vaø ñoä 
aåm cuûa ñoáng uû cuõng döïa vaøo nhieät ñoä ñeå nhaän bieát 
chaát löôïng saûn phaåm sau compost coù chaát löôïng toát 
hay xaáu. Voû quaû döøa töôi ñöôïc phoái troán vôùi cô chaát 
boå sung nhö tro traáu vaø boät voû soø vôùi caùc tyû leä khaùc 
nhau. Caùc nghieäm thöùc ñöôïc caân ñoái tæ leä C/N 25 
phuø hôïp vôùi quaù trình phaân huûy compost. Trong quaù 
trình phaân huûy caùc nghieäm thöùc ñöôïc kieåm soaùt. 
Vaøo khoaûng ngaøy 14 - 40, quaù trình phaân huyû dieãn 
ra ñeàu vaø giöõ ñöôïc nhieät ñoä khoaûng 45 - 58.3oC cao 
nhaát trong caùc nghieäm thöùc laø T8 (C/N 25 vôùi taàn 
suaát ñaûo troän 3 ngaøy 1 laàn).

Ñeà xuaát quy trình quaûn lyù nguoàn thaûi töø voû quaû 
döøa töôi

Quy trình compost töø pheá phaåm noâng nghieäp, 
nhaát laø voû quaû döøa töôi, ñöôïc ñeà xuaát nhö moät 
giaûi phaùp quaûn lyù nguoàn thaûi hieäu quaû, giaûm taùc 
ñoäng oâ nhieãm moâi tröôøng vaø taän duïng toái ña giaù 
trò nguyeân lieäu. Ñaàu tieân, nguoàn cô chaát chính bao 
goàm xô döøa vaø boät voû soø ñöôïc keát hôïp vôùi phuï 
phaåm noâng nghieäp. Ñeå toái öu hoùa quaù trình phaân 
giaûi, caàn caân baèng tyû leä C/N, ôû ñaây ñöôïc ñeà xuaát ôû 
möùc C/N 25, giuùp vi sinh vaät phaân giaûi chaát höõu cô 
moät caùch hieäu quaû.

Laøm aåm vaø boå sung vi sinh vaät, nhaát laø Trichoderma, 
seõ giuùp taêng cöôøng quaù trình phaân giaûi vaø giaûm 
thieåu söï xuaát hieän cuûa caùc vi sinh vaät gaây haïi. Moâi 
tröôøng uû ñöôïc kieåm soaùt ôû ñoä aåm giöõa 30 - 600C. 
Ñaëc bieät, vieäc ñaûo troän maãu öôùt 3 ngaøy moät laàn giuùp 
duy trì ñoä aåm vaø ñaûm baûo khoâng khí löu thoâng, cung 
caáp ñieàu kieän thuaän lôïi cho vi sinh vaät phaùt trieån. 
Quaù trình uû dieãn ra trong khoaûng 60 ngaøy, trong ñoù 
nhieät ñoä ñöôïc duy trì oån ñònh. Cuoái cuøng, sau khi 
hoaøn taát quaù trình phaân huûy, maãu seõ ñöôïc kieåm tra 
veà chaát löôïng, bao goàm haøm löôïng chaát höõu cô, 
nitô toång vaø phospho, ñeå ñaûm baûo raèng saûn phaåm 
compost ñaït tieâu chuaån.
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Toùm laïi, quy trình naøy khoâng chæ giuùp giaûi quyeát 
vaán ñeà chaát thaûi töø voû döøa maø coøn ñoùng goùp vaøo 
vieäc saûn xuaát phaân boùn höõu cô chaát löôïng cao, 
höôùng tôùi moät neàn kinh teá tuaàn hoaøn beàn vöõng.

Keát luaän: Qua aùp duïng quy trình xöû lyù compost 
nhö ñeà xuaát, caùc cô chaát cuûa voû döøa töôi ñöôïc phoái 
troän vôùi voû soø ñeàu ñaït hieäu quaû toát. Caùc chæ tieâu cuûa 
saûn phaåm sau compost ñeàu ñaït tieâu chuaån phaân 
boùn höõu cô QCVN 01-189:2019/BNNPTNT veà chaát 
löôïng phaân boùn vôùi haøm löôïng TOC (TOC ≥ 20%). 
Vieäc taùi cheá chaát thaûi noâng nghieäp, nhö voû döøa vaø 
voû soø, thoâng qua quaù trình composting khoâng chæ giaûi 
quyeát vaán ñeà löôïng chaát thaûi lôùn gaây oâ nhieãm moâi 
tröôøng, maø coøn bieán chuùng thaønh phaân boùn höõu cô 
coù giaù trò. Moâ hình naøy khoâng chæ giaûm thieåu oâ nhieãm 
moâi tröôøng, maø coøn giuùp taïo ra giaù trò kinh teá töø chaát 
thaûi, goùp phaàn vaøo söï phaùt trieån beàn vöõng. Vieäc aùp 
duïng moâ hình naøy roäng raõi seõ giuùp Vieät Nam tieán 
theâm moät böôùc trong vieäc quaûn lyù chaát thaûi hieäu 
quaû, ñoàng thôøi naâng cao nhaän thöùc cuûa coäng ñoàng 
veà vieäc baûo veä moâi tröôøng vaø khai thaùc tieàm naêng 
kinh teá töø nguoàn löïc coù saün.

Lôøi caûm ôn: Baøi baùo söû duïng caùc soá lieäu töø ñeà 
taøi “Nghieân cöùu aûnh höôûng tyû leä C/N trong quaù trình 
compost xöû lyù ñoàng phoái troän voû quaû döøa töôi vôùi 
caùc cô chaát ñeå saûn xuaát phaân höõu cô”. Chuùng toâi xin 
caûm ôn Tröôøng Ñaïi hoïc TN&MT TP. Hoà Chí Minh ñaõ 
taïo ñieàu kieän ñeå nhoùm nghieân cöùu thöïc hieän nghieân 
cöùu naøy. 
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Môû ñaàu: Thieân tai xaûy ra thöôøng gaây ra caùc thieät 
haïi veà ngöôøi, taøi saûn, moâi tröôøng, ñieàu kieän soáng vaø 
hoaït ñoäng kinh teá - xaõ hoäi. Trong caùc loaïi hình thieân 
tai, baõo ñi keøm vôùi möa lôùn thöôøng gaây ra nhöõng 
haäu quaû thieân tai nhö luõ luït, saït lôû ñaát. Ñeå phuïc vuï 
coâng taùc caûnh baùo döï baùo thieân tai, Trung taâm Giaùm 
saùt taøi nguyeân moâi tröôøng vaø bieán ñoåi khí haäu, ñôn 
vò söï nghieäp tröïc thuoäc Cuïc Vieãn thaùm quoác gia 
hieän ñang thöôøng xuyeân cung caáp thoâng tin beà maët 
khu vöïc bò aûnh höôûng cuûa thieân tai baèng coâng ngheä 
vieãn thaùm cho Trung taâm Döï baùo khí töôïng thuûy vaên 
quoác gia. Coâng taùc trích xuaát thoâng tin beà maët traùi 
ñaát töø döõ lieäu vieãn thaùm taïi

Trung taâm Giaùm saùt taøi nguyeân moâi tröôøng vaø 
Bieán ñoåi khí haäu hieän ñöôïc thöïc hieän baèng nhieàu 
loaïi phaàn meàm (SNAP, ERDAS, ENVI, ARCGIS) 
vôùi caùc quy trình baùn töï ñoäng neân vieäc cung caáp 
thoâng tin beà maët vuøng bò aûnh höôûng cuûa thieân tai 
hieän ñang gaëp nhieàu baát caäp, bao goàm:

Thoâng tin beà maët traùi ñaát khu vöïc bò aûnh höôûng 
tröôùc thieân tai hieän nay vaãn chöa thöïc hieän ñöôïc. 
Haïn cheá naøy laø do khu vöïc döï baùo thöôøng khaù roäng 
lôùn leân tôùi haøng nghìn Km2, döõ lieäu caàn xöû lyù tôùi 
haøng chuïc GB neân khoâng theå xöû lyù khoái löôïng döõ 
lieäu lôùn trong thôøi gian ngaén.

Thoâng tin khu vöïc bò aûnh höôûng trong thieân tai hieän 
ñaõ ñöôïc cung caáp thöôøng xuyeân nhöng thöôøng chaäm 
1 ñeán 2 ngaøy sau khi xaûy ra thieân tai. Cô quan giaùm 
saùt thieân tai baèng vieãn thaùm thöôøng kích hoaït caùc toå 
chöùc thieân tai ñeå chuïp aûnh vieãn thaùm khu vöïc bò taùc 
ñoäng, sau ñoù trích xuaát thoâng tin vuøng bò aûnh höôûng 
moät caùch nhanh nhaát. Hieän nay chuùng ta ñaõ laøm khaù 
toát coâng taùc naøy nhöng thöôøng vaãn toán khoaûng 12-24 
h trong xöû lyù döõ lieäu ñeå cung caáp thoâng tin veà vuøng 
bò aûnh höôûng cuûa thieân tai. Maëc duø vaäy vieäc ruùt ngaén 
thôøi gian xöû lyù thoâng tin laø heát söùc caàn thieát nhaèm caûi 
thieän tính öùng duïng cuûa thoâng tin.

Thoâng tin khu vöïc bò aûnh höôûng sau thieân tai hieän 
vaãn chöa ñöôïc cung caáp thöôøng xuyeân baèng coâng 
ngheä vieãn thaùm. Hieän nay, thoâng tin naøy thöôøng 
ñöôïc thu thaäp töø caùc baùo caùo cuûa caùc ñòa phöông 
maø thöôøng khoâng coù kieåm chöùng cuûa beân thöù ba. 
Thöïc teá thì coâng ngheä vieãn thaùm hoaøn toaøn coù theå 
tham gia vaøo coâng ñoaïn naøy, cung caáp böùc tranh 
toång theå veà thieät haïi do thieân tai cuõng nhö kieåm 
chöùng khi caàn thieát.

Nhö vaäy, coâng taùc giaùm saùt thieân tai baèng coâng 
ngheä vieãn thaùm phuïc vuï caûnh baùo, döï baùo ôû nöôùc 
ta vaãn coøn nhieàu baát caäp. Ñeå caûi thieän coâng ngheä vaø 
chuû ñoäng hôn nöõa trong öùng duïng coâng ngheä vieãn 
thaùm hoã trôï öùng phoù vôùi thieân tai, Boä TN&MT ñaõ 
ñoàng yù vaø cho pheùp Trung taâm Giaùm saùt taøi nguyeân 
moâi tröôøng vaø Bieán ñoåi khí haäu chuû trì thöïc hieän ñeà 
taøi “Nghieân cöùu, xaây döïng coâng ngheä trích xuaát töï 
ñoäng thoâng tin beà maët vuøng aûnh höôûng cuûa baõo, 
ngaäp luït, tröôït lôû ñaát ñaù, luõ buøn ñaù vaø luõ queùt töø döõ 
lieäu vieãn thaùm phuïc vuï döï baùo, caûnh baùo thieân tai”.
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I. Thoâng tin chung khu vöïc thöïc nghieäm
Coâng taùc thöïc nghieäm nhaèm ñaùnh giaù, kieåm 

ñònh moät soá thoâng tin treân thöïc teá bao goàm kieåm tra, 
ñaùnh giaù: Moät soá maãu thöïc hieän khi phaân loaïi lôùp 
phuû trong noäi nghieäp, so saùnh vôùi thöïc teá; Thoâng 
tin trích xuaát vò trí tröôït lôû, khu vöïc tröôït lôû vaø luõ 
queùt treân thöïc ñòa; Kieåm tra möùc ñoä caäp nhaät cuûa 
lôùp thoâng tin neàn ñòa lyù; Khaûo saùt khu vöïc ñaõ xaûy 
ra ngaäp luït ñeå tìm hieåu xaây döïng caùc kòch baûn trong 
phoøng traùnh thieân tai ngaäp luït, saït lôû ñaát.

Noäi dung thöïc nghieäm bao goàm coâng vieäc öùng 
duïng phaàn meàm thöïc nghieäm tron phoøng caùc noäi 
dung: Tính toaùn ñoä aåm, lôùp phuû maët ñaát, trích xuaát 
döõ lieäu ngaäp luït, döõ lieäu tröôït lôû ñaát, luõ queùt trong 
khu vöïc thöïc nghieäm thuoäc caùc tænh Baéc Trung Boä.

II. Toång quan khu vöïc thöïc nghieäm
Khu vöïc thöïc nghieäm thuoäc caùc tænh Baéc Trung 

Boä goàm 6 tænh (Thanh Hoaù, Ngheä An, Haø Tónh, 
Quaûng Bình, Quaûng Trò vaø Thöøa Thieân Hueá).

Muïc tieâu cuûa thöïc nghieäm: 
Coâng taùc thöïc nghieäm trong phoøng: Söû duïng 

phaàn meàm ñeå thöïc nghieäm treân döõ lieäu aûnh veä tinh 
Sentinel 1 cho moät soá khu vöïc ñaõ xaûy ra ngaäp luït 
trong nhöõng naêm tröôùc, ñoàng thôøi cuõng xaây döïng 
kòch baûn caûnh baùo khu vöïc saït lôû ñaát, luõ queùt trong khu 
vöïc thöû nghieäm thuoäc Baéc Trung Boä treân aûnh veä tinh 
quang hoïc Sentinel-2. Coâng taùc kieåm chuùng thöïc ñòa: 
Kieåm chöùng moät soá thoâng tin treân thöïc ñòa veà khu vöïc 
xaûy ra ngaäp luït, khu vöïc saït lôû vaø kieåm chöùng 4 loaïi 
maãu trong phaân tích (maãu röøng, maãu ñaát noâng nghieäp, 
maãu ñaát daân cö, maãu nöôùc). Coâng taùc kieåm chöùng 
thöïc ñòa treân ñòa baøn 2 tænh Ngheä An vaø Haø Tónh.

Söû duïng phaàn meàm töï ñoäng xöû lyù aûnh vieãn thaùm 
ñöôïc xaây döïng trong ñeà taøi ñeå thöïc hieän, kieåm chöùng 
laïi moät soá ñôït ngaäp luït nhöõng naêm 2020, 2021 vaø 
naêm 2022. 

Keát quaû thöïc hieän ñöôïc so saùnh, ñaùnh giaù vôùi 
keát quaû Trung taâm Giaùm saùt taøi nguyeân moâi tröôøng 
vaø Bieán ñoåi khí haäu ñaõ thöïc hieän cuøng loaïi aûnh veä 
tinh, thôøi gian xaûy ra ngaäp luït vaø söû duïng caùc phaàn 
meàm khaùc.

III. Khaùi quaùt ñòa hình, khí haäu khu vöïc 
thöïc nghieäm

Khu vöïc thöïc nghieäm goàm 6 tænh Baéc Trung Boä 
goàm caùc tænh Thanh Hoaù, Ngheä An, Haø Tónh, Quaûng 
Bình, Quaûng Trò, Thöøa Thieân - Hueá.

   LEÂ NGOÏC XUYEÂN & CAÙC COÄNG SÖÏ
Trung taâm Giaùm saùt Taøi nguyeân Moâi tröôøng 

vaø Bieán ñoåi khí haäu

“Thöïc nghieäm töï ñoäng trích xuaát thoâng tin beà 
maët vuøng aûnh höôûng cuûa baõo, ngaäp luït, tröôït lôû 
ñaát ñaù, luõ buøn ñaù töø döõ lieäu vieãn thaùm phuïc vuï döï 
baùo, caûnh baùo thieân tai” - Ñaây laø noäi dung nghieân 
cöùu thuoäc Chöông V cuûa ñeà taøi khoa hoïc coâng 
ngheä caáp Boä coù Maõ soá: TNMT.2022.02.22.

Ñeà taøi do ThS. Leâ Thò Xuyeân laøm chuû nhieäm, 
cuøng caùc thaønh vieân thöïc hieän: ThS. Vuõ Höõu 
Lieâm, ThS. Ñaëng Thu Traø (Trung taâm Giaùm saùt 
Taøi nguyeân Moâi tröôøng vaø Bieán ñoåi khí haäu); TS. 
Nguyeãn Phöông Hoa; TS. Traàn Tuaán Ngoïc (Cuïc 
Vieãn thaùm Quoác gia); ThS. Nguyeãn Ngoïc Quang 
(Ñaøi Vieãn thaùm Trung öông); ThS. Nguyeãn Haø Phuù 
(Trung taâm Thoâng tin vaø Döõ lieäu vieãn thaùm); ThS. 
Phaïm Thò Leâ Haèng (Trung taâm Döï baùo Khí töôïng 
thuûy vaên Quoác gia); ThS. Noâng Thò Oanh, ThS. 
Phaïm Vaên Hieäp (Ñaïi hoïc Moû - Ñòa chaát).
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Veà vò trí ñòa lyù, khu vöïc thöû nghieäm phía Baéc giaùp 
tænh Ninh Bình vaø Hoaø Bình, phía Taây giaùp CHDCND 
Laøo, phía Ñoâng giaùp bieån Ñoâng vaø phía Nam giaùp 
vuøng duyeân haûi Nam Trung Boä. Ñòa hình phía Taây 
laø daûi Tröôøng Sôn, ñòa hình ñoài nuùi vôùi caùc soâng 
ngaén vaø doác, moät soá khu vöïc coù daûi ñoàng nhoû, heïp 
ven bieån. Khu vöïc thung luõng vaø haï löu caùc doøng 
soâng vaø vuøng ñoàng baèng ven bieån phía Ñoâng coøn 
bò aûnh höôûng saâu saéc cuûa nöôùc luõ töø thöôïng nguoàn 
caùc con soâng gaây ngaäp luït, luõ queùt vaø saït lôû ñaát, 
ñoàng thôøi heä thoáng caùc hoà thuyû ñieän phía thöôïng 
nguoàn xaû luõ cuøng coäng höôûng gaây ra hieän töôïng 
luõ choàng luõ.

Khí haäu aûnh höôûng saâu saéc cuûa gioù muøa, ñaëc 
bieät aûnh höôûng nhieàu nhaát laø gioù muøa höôùng Ñoâng 
Baéc vaø doøng ñoái löu Taây Thaùi Bình Döông gaây ra 
möa baõo trong khoaûng thôøi gian töø thaùng 8 - 11 
haøng naêm.

IV. Xöû lyù döõ lieäu vaø trích xuaát thoâng tin tröôùc 
ngaäp luït do möa baõo

Ñeå chieát taùch vuøng coù nöôùc tröôùc khi thieân tai 
cuûa khu vöïc Baéc Trung Boä, trong ñeà taøi naøy nhoùm 
taùc giaû ñaõ söû duïng 5 aûnh Sentinel-1 vôùi ñoä phaân 
giaûi 10m×10m theo khoâng gian thu thaäp trong thaùng 
6/2020. Ñaây laø thôøi ñieåm muøa khoâ ñeå ñaùnh giaù 
ñuùng thöïc traïng beà maët vuøng coù nöôùc tröôùc khi xaûy 
ra ngaäp luït. Trong caùc noäi dung thöïc hieän ñoái vôùi 
phaàn meàm, phaàn noäi dung khai baùo theo yeâu caàu 
ngöôøi söû duïng goàm: Khu vöïc caàn giaùm saùt, choïn 
theo tænh, huyeän hoaëc theo vuøng, choïn thôøi gian laáy 
aûnh. Phaàn meàm seõ töï ñoäng trích xuaát thoâng tin ngaäp 
luït bao goàm vò trí, ranh giôùi vuøng ngaäp vaø dieän tích 
vuøng ngaäp theo ranh giôùi huyeän, tænh. Caùc thoâng tin 
khaùc ñöa ra döïa treân thoâng tin vuøng ngaäp döï vaøo cô 
sôû döõ lieäu giaùm saùt ñeå döa ra thoâng tin nhö: ñoä saâu 
ngaäp luït, daân soá bò aûnh höôûng, thieät haïi veà noâng 
nghieäp, aûnh höôûng veà giao thoâng.

V. Trích xuaát thoâng tin vuøng ngaäp nöôùc tröôùc 
thieân tai treân phaàn meàm

Quy trình tính toaùn vuøng ngaäp nöôùc söû duïng coâng 
ngheä GEE trong ñeà taøi ñöôïc thöïc hieän nhö sau:

Veà cô baûn, nhöõng quy trình naøy ñeàu ñaõ ñöôïc söû 
duïng khaù phoå bieán treân theá giôùi. Tuy nhieân, trong 
ñeà taøi naøy, ngoaøi vieäc xöû lyù aûnh veä tinh thoâng qua 
neàn taûng GEE, coøn coù söï thay ñoåi trong quy trình 
chieát taùch ñoù laø xaây döïng neàn maët nöôùc thöôøng 
xuyeân trong naêm ñöôïc toå hôïp theo giaù trò trung vò 
cuûa khoaûng thôøi gian tröôùc muøa luõ. Nhôø vaøo phöông 
phaùp toå hôïp naøy, nhöõng phaàn dieän tích maët nöôùc 
thöôøng xuyeân nhö soâng, keânh, raïch, ao nuoâi thuûy 
saûn ñöôïc phaân taùch rieâng. Do ñoù, loaïi boû ñöôïc phaàn 
dieän tích maët nöôùc khoâng phaûi do nguyeân nhaân 
ngaäp luõ treân aûnh veä tinh ña thôøi gian.

Döôùi ñaây laø moät soá keát quaû cuûa töøng böôùc xöû lyù 
treân phaàn meàm coâng ngheä trích xuaát töï ñoäng thoâng 
tin beà maët vuøng ngaäp luït treân neàn taûng GEE.

Böôùc 1: Khai baùo leänh ñeå ñöa döõ lieäu aûnh vaøo 
neàn taûng GEE

Böôùc 2: Xöû lyù aûnh
Böôùc 3: Xaùc ñònh vuøng ngaäp nöôùc
Böôùc 4: Hieån thò keát quaû vaø trích xuaát keát quaû
Sau khi keát quaû thuaät toaùn ñaõ hoaøn thaønh, tieán 

haønh theå hieän vuøng ngaäp trong vuøng hieån thò keát 
quaû xöû lyù aûnh vieãn thaùm treân neàn Web cuûa neàn 
taûng GEE.

Vì trong quaù trình xöû lyù aûnh ñöôïc thöïc hieän 
treân boä döõ lieäu aûnh lôùn, do ñoù ñeå haïn cheá thôøi 
gian taûi veà maùy tính thì caàn söû duïng code giaûm 
dung löôïng aûnh.

Ñeå tieän lôïi cho vieäc bieân taäp baûn ñoà ngaäp luït 
cuõng nhö trích loïc dieän tích ngaäp theo töøng tænh 
baèng phaàn meàm ArcGIS, vì vaäy keát quaû xöû lyù 
aûnh treân neàn taûng GEE ñöôïc xuaát ra aûnh vaøo 
Google Drive.

VI. Xöû lyù vaø trích xuaát thoâng tin khu vöïc ngaäp 
luït do möa baõo treân phaàn meàm

Keát quaû thöïc nghieäm khu vöïc ngaäp luït ngaøy 
11/10/2020 taïi Quaûng Bình

Theo so saùnh sô boä giöõa 2 phaàn meàm, khi phaân 
tích döõ lieäu cuûa moät huyeän taùc giaû nhaän thaáy keát 
quaû suy giaûi cuûa phaàn meàm töông ñoái chính xaùc, 
ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu kyõ thuaät ñeà ra. Tuy nhieân, 
vaãn caàn xöû lyù theâm caùc vuøng khoaûng troáng nhoû giöõa 
vuøng ngaäp luït do phaûn xaï aùnh saùng cuûa aûnh veä tinh 
thu ñöôïc.

Keát quaû thöïc nghieäm khu vöïc ngaäp luït ngaøy 
13/6/2021 taïi Thanh Hoaù

Theo so saùnh sô boä giöõa 2 phöông phaùp, khi 
phaân tích döõ lieäu cuûa moät huyeän taùc giaû nhaän thaáy 
keát quaû suy giaûi cuûa phaàn meàm töông ñoái chính xaùc, 
ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu kyõ thuaät ñeà ra. Tuy nhieân, 
caàn xöû lyù theâm caùc vuøng khoaûng troáng nhoû giöõa 
vuøng ngaäp luït do phaûn xaï aùnh saùng cuûa aûnh veä tinh 
thu ñöôïc ñeå keát quaû thoáng keâ vuøng ngaäp luït ñöôïc 
chính xaùc hôn vaø ñöôøng bao vuøng ngaäp luït cuõng 
ñöôïc theå hieän toát hôn treân baûn ñoà.

Keát quaû thöïc nghieäm khu vöïc ngaäp luït ngaøy 
01/10/2023 taïi Thöøa Thieân - Hueá

Keát quaû phaân tích vuøng xaûy ra luõ luït cuûa phaàn 
meàm: Döõ lieäu luõ luït: 11586 ha. Maät ñoä daân soá tieáp 
xuùc vôùi luõ luït: 2191. Lôùp caây troàng bò aûnh höôûng: 
897 ha Keát quaû phaân tích vuøng xaûy ra luõ luït cuûa 
phöông phaùp laøm vieäc tröôùc ñaây: Dieän tích luõ luït 
thu ñöôïc töø phöông phaùp hieän ñang söû duïng:10363 
ha. Töø soá lieäu thoáng keâ thu ñöôïc vaø so saùnh hình 
aûnh tröïc quan döõ lieäu suy giaûi vuøng ngaäp luït giöõa 2 
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phöông phaùp ta coù theå thaáy keát quaû thu ñöôïc khaù 
töông ñoàng ngay caû taïi caùc ñòa hình ñaëc bieät nhö 
cöûa soâng, hoà nuoâi toâm hay khu vöïc ñoài nuùi. Keát quaû 
phaân tích xaûy ra luõ luït huyeän Phuù Vang (Thöøa Thieân 
Hueá) cuûa phaàn meàm: Döõ lieäu luõ luït: 4079 ha. 633 
ngöôøi bò aûnh höôûng vôùi luõ luït.

VII. Ñaùnh giaù khaû naêng trích xuaát thoâng tin 
treân phaàn meàm vôùi caùc phaàn meàm cô baûn ñang 
söû duïng

Hieän nay ñeå suy giaûi vaø tính toaùn dieän tích khu 
vöïc ngaäp luït cuûa töøng khu vöïc cuï theå, ñôn vò ñang söû 
duïng keát hôïp 3 phaàn meàm:

+ Phaàn meàm Snap (Sentinel Application Platform) 
cuûa Cô quan Vuõ truï Chaâu AÂu (ESA) ñöôïc phaùt trieån 
bôûi “Brockmann Consult, Array Systems Computing”. 
Ñaây laø phaàn meàm mieãn phí vôùi nhieàu coâng cuï phaân 
tích aûnh vieãn thaùm caû quang hoïc vaø radar giuùp taêng 
cöôøng chaát löôïng aûnh vaø xöû lyù hình hoïc aûnh.

+ Phaàn meàm Envi: AÛnh sau khi ñöôïc xöû lyù tieán 
haønh phaân ngöôõng vuøng ñaát vaø nöôùc döïa vaøo chæ 
soá ñoä xaùm ño ñöôïc treân neàn aûnh veä tinh. Döïa vaøo 
giaù trò ngöôõng taïi meùp nöôùc ñeå phaân ra phaàn naøo 
laø ñaát vaø phaàn naøo laø nöôùc. AÛnh sau khi ñöôïc phaân 
taùch daïng nöôùc seõ xuaát file daïng *.tif vaø chuyeån sang 
phaàn meàm ArcGIS ñeå thöïc hieän caùc böôùc xöû lyù döõ 
lieäu tieáp theo.

+ Phaàn meàm Arcgis: Söû duïng caùc coâng cuï trong 
Arcgis ñeå tieán haønh loaïi boû caùc vuøng bò aûnh höôûng 
bôûi ñòa hình vaø ñoä doác daãn ñeán vuøng bò ngaäp luït 
giaû. Döõ lieäu naøy sau ñoù ñöôïc xöû lyù laøm trôn vaø 
loaïi boû caùc vuøng troáng nhoû giöõa vuøng nöôùc do aûnh 
höôûng cuûa daân cö hay caùc möùc ñoä phaûn xaï raát 
nhoû töø aûnh thu ñöôïc. Döõ lieäu thu ñöôïc sau ñoù ñöôïc 
xuaát sang daïng vecter vaø khöû vuøng coù nöôùc ôû thôøi 
ñieåm tröôùc khi xaûy ra thieân tai ñeå tính toaùn dieän 
tích vuøng ngaäp luït.

Nhaän xeùt:
+ ÔÛ tyû leä hieån thò 1:100.000 döõ lieäu suy giaûi 

toaøn tænh cuûa phaàn meàm cho keát quaû toát, töông ñoái 
truøng khôùp vôùi caùc phöông phaùp suy giaûi hieän nay 
ôû nhöõng vuøng ngaäp luït coù dieän tích lôùn. Tuy nhieân, 
döõ lieäu chöa ñöôïc xöû lyù laøm trôn ñöôøng vaø khaùi quaùt 
ñöôøng neân khi trình baøy baûn ñoà bò roái. Phöông phaùp 
cuõng chöa loaïi boû caùc vuøng troáng nhoû giöõa vuøng 
do aûnh höôûng cuûa daân cö hay caùc ñòa vaät naèm laãn 
trong vuøng ngaäp luït. Maët khaùc, ôû nhöõng khu vöïc ñòa 
hình ñoài nuùi vaø phía ñoàng baèng vaãn coøn caùc vuøng 
ngaäp luït giaû coù dieän tích nhoû chöa ñöôïc loaïi boû.

+ Vò trí ngaäp luït vaø ñöôøng bao vuøng ngaäp luït 
töông ñoái khôùp vôùi phöông phaùp truyeàn thoáng.

+ Döõ lieäu suy giaûi ngaäp luït töø phaàn meàm ôû caáp 
huyeän ñöôïc laøm trôn toát hôn so vôùi döõ lieäu suy giaûi 
cho caû tænh. Tuy nhieân, döõ lieäu thoâ nhö caùc vuøng 
khoaûng troáng nhoû do phaûn xaï aùnh saùng taïi vuøng 

ngaäp luït chöa ñöôïc xöû lyù daãn tôùi vieäc hieån thò bò roái 
vaø aûnh höôûng tôùi keát quaû thoáng keâ soá löôïng.

Keát luaän: Theo so saùnh sô boä giöõa 2 phaàn meàm, 
khi phaân tích döõ lieäu cuûa moät huyeän taùc giaû nhaän 
thaáy keát quaû suy giaûi cuûa phaàn meàm töông ñoái 
chính xaùc, ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu kyõ thuaät ñeà ra. 
Tuy nhieân, vaãn caàn xöû lyù theâm caùc vuøng khoaûng 
troáng nhoû giöõa vuøng ngaäp luït do phaûn xaï aùnh saùng 
cuûa aûnh veä tinh thu ñöôïc.

VIII. Ñeà xuaát tieâu chí aûnh vieãn thaùm söû duïng 
trích xuaát thoâng tin vuøng aûnh höôûng do thieân tai

Töø keát quaû thöïc nghieäm treân phaàn meàm ñoái vôùi 
aûnh Sentinel ñoä phaân giaûi 10x10m, aûnh LandSat 
8-9 ñoä phaân giaûi 15x15m cho thaáy ñeå ñaùp öùng 
ñaùnh giaù aûnh höôûng do thieân tai aûnh vieãn thaùm 
caàn ñaûm baûo:

Chu kyø aûnh cuûa Sentinel laø 6 ngaøy do ñoù ñeå ñaûm 
baûo soá lieäu aûnh Vieãn thaùm cung caáp ñuû thoâng tin 
caàn boå sung theâm aûnh Vieãn thaùm töø caùc nguoàn aûnh 
khaùc. Ñoái vôùi trích xuaát thoâng tin tröôùc khi xaûy ra 
thieân tai aûnh LandSat 8-9 ñaõ ñöôïc tích hôïp trong 
nguoàn cuûa phaàn meàm cuõng chöa ñaùp öùng ñuû ñieàu 
kieän vì aûnh LandSat 8-9 coù ñoä phaân giaûi toaøn saéc 15 
meùt vaø ña phoå ñoä phaân giaûi 30 meùt. Caùc daûi quang 
phoå seõ coù aùnh saùng hoàng ngoaïi vaø soùng ngaén coù 
chaát löôïng cao hôn nhöng quaù trình trích xuaát ñoøi 
hoûi möùc ñoä xöû lyù cao.

Ñoái vôùi moät nöôùc trong vuøng khí haäu nhieät ñoái 
nhö Vieät Nam, maëc duø aûnh vieãn thaùm quang hoïc 
coù nhöõng nhöôïc ñieåm nhö ñoä phuû maây lôùn, ñaëc bieät 
laø ñoái vôùi söï coá xaûy ra do aûnh höôûng cuûa baõo luõ vaø 
trong moät khoaûng thôøi gian ngaén ngay sau khi xaûy 
ra söï coá thì khoù coù theå cho ra keát quaû, tuy nhieân ñoái 
vôùi söï coá luõ buøn ñaù, khi aûnh höôûng cuûa noù keùo daøi 
thì vôùi tham soá khoaûng thôøi gian tìm kieám aûnh sau 
söï coá keùo daøi töø 3 thaùng ñeán 6 thaùng thì phaàn meàm 
vaãn thöïc hieän ñöôïc vieäc tìm kieám nhöõng khu vöïc bò 
aûnh höôûng.

Hieän nay, tö lieäu aûnh vieãn thaùm mieãn phí coù ñoä 
phaân giaûi döôùi 10 meùt ngoaøi Sentinel vaø LandSat 
khoâng coøn tö lieäu naøo phuø hôïp hôn do ñoù ñeå ñaûm 
baûo döõ lieäu ñöôïc cuõng caáp kòp thôøi theo thôøi gian 
thöïc neân keát hôïp vôùi tö lieäu cung caáp töø UAV.

Vôùi chöùc naêng vaø vieäc ñöôïc taêng cöôøng thieát bò 
Trung taâm Giaùm saùt taøi nguyeân moâi tröôøng vaø bieán 
ñoåi khí haäu hieän nay ñaõ ñaùp öùng ñöôïc moät phaàn 
trong giaùm saùt caûnh baùo vaø quaûn lyù taøi nguyeân moâi 
tröôøng, ñoái vôùi giaùm saùt thieân tai ñôn vò ñaõ ñöôïc 
trang bò UAV DJI Matrix 300 RTK ñaûm baûo cung 
caáp ñöôïc döõ lieäu aûnh töùc thôøi vôùi ñoä phaân giaûi cao 
phuïc vuï ñaùnh giaù phaïm vi aûnh höôûng thieät haïi do 
thieân tai gaây ra trong moät phaïm vi vöøa vaø nhoû. Ñaây 
cuõng laø nguoàn tö lieäu aûnh ñaùng quyù giuùp cô quan 
chöùc naêng ñöa gia ñöôïc ñaùnh giaù thieät haïi do thieân 
tai gaây ra. 
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Toùm taét:
Quan traéc theo thôøi gian thöïc chuyeån dòch, tröôït 

lôû ñaát ñaù ñeå caûnh baùo sôùm tai bieán coù theå xaûy ra laø 
moät nhieäm vuï raát quan troïng trong khai thaùc moû loä 
thieân. Coâng ngheä GNSS laø moät phöông phaùp ñöôïc 
öùng duïng coù hieäu quaû trong quan chuyeån dòch, traéc 
tröôït lôû ñaát ñaù theo thôøi gian thöïc. 

Baøi baùo naøy trình baøy moät nghieân cöùu ñaùnh giaù 
khaû naêng öùng duïng coâng ngheä GNSS ñeå xaây döïng 
heä thoáng quan traéc chuyeån dòch ñaát ñaù theo thôøi 
gian thöïc. Heä thoáng quan traéc ñöôïc thieát keá, xaây 
döïng bao goàm heä thoáng traïm CORS vaø heä thoáng 
traïm quan traéc. Heä thoáng traïm CORS ñaõ ñöôïc xaây 
döïng döïa treân coâng ngheä vaø thieát bò cuûa haõng Stonex 
(Italia). Heä thoáng traïm quan traéc ñöôïc töï nghieân cöùu 
thieát keá, phaùt trieån döïa treân neàn taûng coâng ngheä 
cuûa haõng Trimble (Myõ). Heä thoáng quan traéc ñaûm 
baûo quaù trình töø thu nhaän, truyeàn taûi, xöû lyù döõ lieäu 
vaø caûnh baùo dieãn ra theo thôøi gian thöïc. 

Ñeå ñaùnh giaù khaû naêng öùng duïng coâng ngheä 
GNSS/CORS trong quan traéc theo thôøi gian thöïc 
chuyeån dòch ñaát ñaù ôû caùc moû loä thieân, moät thöïc 
nghieäm moâ phoûng ñaõ ñöôïc thöïc hieän ôû khu vöïc 
Caåm Phaû, Quaûng Ninh. Keát quaû thöïc nghieäm cho 
thaáy, coâng ngheä GNSS/CORS hoaøn toaøn ñaùp öùng 
ñöôïc cho vieäc quan traéc chuyeån dòch, tröôït lôû ñaát ñaù 
theo thôøi gian thöïc. 

Öu ñieåm cuûa coâng ngheä CORS maïng laø khoaûng 
caùch töø traïm CORS ñeán caùc quan traéc lôùn neân 
khoâng caàn nhieàu traïm CORS, vì vaäy chi phí quan 
traéc seõ giaûm. Nhöôïc ñieåm cuûa giaûi phaùp traïm tham 
chieáu aûo laø sai soá moâ hình taàng ñieän ly vaø taàng ñoái 
löu aûnh höôûng lôùn ñeán keát quaû quan traéc do khoaûng 

caùch giöõa caùc traïm CORS quaù daøi [9],[10], do ñoù ñoä 
chính xaùc vaø ñoä oån ñònh cuûa giaûi phaùp CORS maïng 
keùm hôn so vôùi giaûi phaùp CORS ñôn [11]. Vì vaäy, 
trong quan traéc tröôït lôû ñaát ñaù theo thôøi gian thöïc 
öùng duïng giaûi phaùp traïm CORS ñôn laø hieäu quaû hôn 
[12],[13]. Baøi baùo naøy trình baøy moät nghieân cöùu öùng 
duïng coâng ngheä GNSS/CORS ñeå quan traéc theo 
thôøi gian thöïc tröôït lôû ñaát ñaù ôû moû loä thieân.  

Töø khoùa: Coâng ngheä GNSS/CORS; Tröôït lôû ñaát 
ñaù; Thôøi gian thöïc; Moû loä thieân. 

Phöông phaùp nghieân cöùu
Thieát keá xaây döïng heä thoáng quan traéc 
Heä thoáng quan traéc chuyeån dòch, tröôït lôû ñaát 

ñaù theo thôøi gian thöïc döïa treân coâng ngheä GNSS 
CORS ñöôïc thieát keá phaûi ñaûm baûo hoaït ñoäng oån 
ñònh, lieân tuïc töø thu nhaän, truyeàn taûi, xöû lyù döõ lieäu vaø 
caûnh baùo dieãn ra theo thôøi gian thöïc. Heä thoáng quan 
traéc chuyeån dòch ñaát ñaù döïa treân coâng ngheä GNSS 
CORS ñöôïc nghieân cöùu, thieát keá xaây döïng goàm 
coù hai phaàn ñöôïc theå hieän nhö (hình 1). Phaàn thöù 
nhaát laø heä thoáng traïm tham chieáu hoaït ñoäng lieân tuïc 
(Continuosly Operating Reference Station - CORS) 
vaø phaàn thöù hai laø heä thoáng traïm quan traéc lieân tuïc 
(Continuosly Monitoring Station System - CMSS). 

Chöùc naêng cuûa heä thoáng traïm CORS laø cung 
caáp thoâng tin soá lieäu caûi chính vò trí cho traïm quan 
traéc, xöû lyù soá lieäu cuûa maïng löôùi ño ñoäng xöû lyù töùc 
thôøi RTK, hieäu chænh soá nguyeân ña trò cuûa toaøn 
maïng löôùi traïm CORS, thieát laäp moâ hình caûi chính 
sai soá taàng ñoái löu, taàng ñieän ly vaø quyõ ñaïo veä tinh. 
Ngoaøi ra, maùy tính chuû cuûa traïm CORS laø nôi löu tröõ 
vaø xöû lyù soá lieäu cuûa traïm quan traéc.

  PHAÏM COÂNG KHAÛI
 Tröôøng Ñaïi hoïc Moû - Ñòa chaát
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Hình 1. Caùc thaønh phaàn cuûa heä thoáng quan traéc 
tröôït lôû ñaát ñaù theo thôøi gian thöïc

Heä thoáng traïm quan traéc goàm coù caùc thaønh phaàn 
chính laø aêngten GNSS (7), boä thu GNSS (8) vaø boä 
ñònh tuyeán wifi 4G (9), aéc quy (10), boä ñoåi nguoàn 
ñieän (11), pin naêng löôïng maët trôøi (12). Boä thu GNSS 
cuûa heä thoáng traïm quan traéc ñaõ ñöôïc chuùng toâi töï 
thieát keá phaùt trieån. Boä thu naøy söû duïng module thu 
nhaän vaø xöû lyù tín hieäu veä tinh BD970 cuûa Trimble, coù 
theå thu ñöôïc 220 keânh trong heä thoáng veä tinh daãn 
ñöôøng toaøn caàu GNSS. Ñoä chính xaùc ñònh vò RTK 
laø 8mm+1ppm veà maët baèng vaø 15mm+1ppm veà ñoä 
cao vôùi khoaûng caùch ñònh vò khoâng quaù 30km [14]. 
Module GNSS BD970 keát hôïp vôùi moät soá module 
khaùc ñöôïc keát noái vôùi nhau taïo thaønh boä thu GNSS 
(hình 2a) cho heä thoáng traïm quan traéc (hình 2b). 

a) Boä thu GNSS

b) Heä thoáng traïm quan traéc
Hình 2. Boä thu GNSS vaø heä thoáng traïm quan traéc 

tröôït lôû ñaát ñaù  

Thieát laäp traïm CORS
Moät traïm CORS goàm coù nhieàu thaønh phaàn, tuy 

nhieân coù hai thaønh phaàn chính ñeå thieát laäp neân traïm 
CORS ñoù laø aêng ten vaø boä thu GNSS. AÊng ten ñeå 
thieát laäp traïm CORS laø loaïi GNSS Zephyr 2 Geodetic 
cuûa haõng Trimble, noù hoã trôï ñaày ñuû ñeå thu ñöôïc caùc 
tín hieäu GNSS hieän taïi vaø töông lai gaàn bao goàm 
GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou, QZSS, IRNSS, 
OmniSTAR, Trimble RTX vaø SBAS. Ñaëc bieät, doøng 
aêng ten naøy thieát keá toái öu ñeå giaûm ñöôïc toái ña hieäu 
öùng ña ñöôøng daãn. Boä thu GNSS ñöôïc löïa choïn 
ñeå thieát laäp traïm CORS laø loaïi SC2000 cuûa haõng 
Stonex (Italia). Ñaây laø boä thu ñoä chính xaùc cao vaø 
oån ñònh, coù theå thu ñöôïc 555 keânh trong heä thoáng 
GNSS, xaùc ñònh toïa ñoä theo trò ño pha soùng taûi vôùi 
ñoä chính xaùc döôùi 1mm, hoã trôï lieân keát döõ lieäu qua 
4G, Bluetooth, WLAN, deã daøng caáu hình töø WebUI 
vaø maùy tính töø xa, hoã trôï NTRIP Server vaø NTRIP 
Caster. Ñoä chính xaùc khi ño tónh laø 3mm+0.1ppm veà 
maët baèng vaø 3.5mm+0.4ppm veà ñoä cao. Ñoä chính 
xaùc khi ñoäng xöû lyù töùc thôøi RTK laø 8mm+1ppm veà 
maët baèng vaø 15mm+1ppm veà ñoä cao. AÊng ten vaø boä 
thu GNSS theå hieän nhö hình (hình 3)

a) AÊng ten GNSS Zephyr 2 Geodetic

b) Boä thu GNSS SC2000
Hình 3. AÊng ten vaø boä thu GNSS cho traïm CORS    



www.tainguyenvamoitruong.vnTaøi nguyeân vaø Moâi tröôøng74 Chuyeân ñeà KHCN 1/2024

Heä thoáng traïm CORS ñöôïc thieát laäp vaø laép ñaët hoaøn 
chænh ôû khu vöïc thaønh phoá Caåm Phaû, Quaûng Ninh coù 
teân laø CORS CAMPHA ñöôïc theå hieän nhö hình 4.

Hình 4. Heä thoáng traïm CORS thieát laäp  taïi thaønh 
phoá Caåm Phaû, Quaûng Ninh

Keát quaû nghieân cöùu thöïc nghieäm moâ phoûng 
tröôït lôû ñaát ñaù

Nguyeân lyù thöïc nghieäm moâ phoûng
Nguyeân lyù cuûa thöïc nghieäm moâ phoûng tröôït lôû 

ñaát ñaù laø döïa treân söï thay ñoåi vò trí cuûa aêng ten 
GNSS trong khoâng gian theo phöông naèm ngang vaø 
phöông thaúng ñöùng (hình 5 - Tr. 75).

Heä thoáng thieát bò moâ phoûng ñöôïc thieát keá cheá 
taïo goàm coù hai oáng theùp hình truï loàng vaøo nhau. 
OÁng theùp ngoaøi coá ñònh vaø oáng theùp trong coù theå di 
chuyeån theo phöông thaúng ñöùng beân trong loøng oáng 
theùp ngoaøi, phía treân oáng theùp trong coù gaén moät ñóa 
theùp troøn, taâm cuûa ñóa theùp naøy coù khoeùt moät loã ñeå 
laép aêng ten thu tín hieäu veä tinh GNSS. Toaøn boä truï 
moác naøy ñöôïc gaén coá ñònh vôùi 4 baùnh xe. Caùc baùnh 
xe naøy coù theå di chuyeån ngang treân moät ñöôøng ray. 
Söû duïng maùy ño Laser ñeå ño khoaûng dòch chuyeån 
theo phöông ngang vaø theo phöông thaúng ñöùng töø 
ñieåm tham chieáu coá ñònh ñeán truï moác coù laép aêng ten 
GNSS. Tieán haønh thu tín hieäu veä tinh trong khoaûng 
thôøi gian nhaát ñònh, sau ñoù thay ñoåi vò trí aêng ten 
theo phöông ngang vaø phöông thaúng ñöùng. Moãi laàn 
thay ñoåi vò trí aêng ten tieán haønh ño khoaûng caùch töø 
ñieåm tham chieáu ñeán truï moác coù laép aêng ten. Hieäu 
khoaûng caùch ño ñöôïc giöõa hai laàn ño theo phöông 
naèm ngang vaø phöông thaúng ñöùng chính laø ñoä 
chuyeån dòch ngang vaø chuyeån dòch ñöùng. Töø döõ lieäu 
thu ñöôïc ôû traïm quan traéc seõ ñöôïc xöû lyù ñeå xaùc ñònh 
ra toïa ñoä vò trí aêng ten ôû hai chu kyø quan traéc töø ñoù 
tính ñöôïc ñoä chuyeån dòch theo caùc coâng thöùc (1):

- Dòch chuyeån theo truïc X:
- Dòch chuyeån theo truïc Y:
- Dòch chuyeån ngang:
- Chuyeån dòch ñöùng:
- Chuyeån dòch toaøn phaàn:

Caùc ñaïi löôïng chuyeån dòch ngang QP, chuyeån 
dòch ñöùng S vaø chuyeån dòch toaøn phaàn Q xaùc ñònh 
baèng heä thoáng quan traéc döïa treân coâng ngheä 
GNSS/CORS ñöôïc so saùnh vôùi ñaïi löôïng dòch 
chuyeån xaùc ñònh tröïc tieáp baèng maùy ño khoaûng  
caùch Laser seõ ñaùnh giaù ñöôïc ñoä chính xaùc cuûa heä 
thoáng quan traéc.  

Soá lieäu vaø keát quaû quan traéc thöïc nghieäm moâ phoûng
Vò trí ñaët traïm quan traéc thöïc nghieäm moâ phoûng 

beân leà ñöôøng bao bieån Caåm Phaû - Haï Long caùch 
traïm CORS-CAMPHA khoaûng 3.40 km 

Sau khi traïm quan traéc ñöôïc keát noái vôùi traïm 
CORS-CAMPHA, döõ lieäu quan traéc ñöôïc göûi lieân 
tuïc veà maùy tính chuû theo thôøi gian thöïc. Vieäc quan 
traéc thöïc nghieäm moâ phoûng thöïc hieän vôùi 6 laàn 
thay ñoåi vò trí aêng ten. Döõ lieäu quan traéc ôû moãi laàn 
thay ñoåi vò trí aêng ten thu ñöôïc theo ñònh daïng tieâu 
chuaån NMEA0183 seõ xöû lyù vaø xaùc ñònh ñöôïc toïa 
ñoä khoâng gian 3 chieàu, töø ñoù tính ñöôïc ñoä chuyeån 
dòch ngang, chuyeån dòch ñöùng vaø chuyeån dòch toaøn 
phaàn theo caùc coâng thöùc (1). Keát quaû chuyeån dòch 
naøy ñem so saùnh vôùi ñoä chuyeån dòch xaùc ñònh tröïc 
tieáp baèng maùy ño khoaûng caùch Laser, seõ xaùc ñònh 
ñöôïc ñoä sai leäch veà chuyeån dòch theå hieän nhö ôû 
(Baûng 1 - Tr. 75).

Keát quaû tính toaùn ôû (Baûng 1) cho thaáy ñoä cheânh 
leäch chuyeån dòch ngang lôùn nhaát xaùc ñònh baèng heä 
thoáng quan traéc vaø ño tröïc tieáp laø 9mm vaø nhoû nhaát 
laø 1mm. Ñoä cheânh leäch chuyeån dòch ñöùng lôùn nhaát 
laø 26mm vaø nhoû nhaát laø 6mm.

Keát luaän
Nghieân cöùu naøy ñaõ ñaùnh giaù khaû naêng öùng duïng 

coâng ngheä GNSS/CORS trong quan traéc tröôït lôû ñaát 
ñaù ôû moû loä thieân. Heä thoáng quan traéc tröôït lôû ñaát ñaù 
döïa treân coâng ngheä GNSS/CORS ñaõ ñöôïc thieát keá 
bao goàm heä thoáng traïm CORS vaø heä thoáng traïm 
quan traéc. Moät traïm CORS ñaõ ñöôïc thieát laäp döïa 
treân boä thu GNSS SC2000 cuûa haõng Stonex vaø aêng 
ten GNSS Zephyr 2 Geodetic cuûa haõng Trimble. 
Boä thu GNSS cuûa traïm quan traéc ñöôïc thieát keá 
phaùt trieån döïa treân neàn taûng coâng ngheä cuûa haõng 
Trimble. Boä thu GNSS ñöôïc phaùt trieån thu ñöôïc tín 
hieäu veä tinh trong heä thoáng GNSS, nhaän ñöôïc soá 
lieäu caûi chính töø traïm CORS, giaûi maõ tín hieäu veä tinh 
GNSS ñeå chuyeån veà döõ lieäu theo ñònh daïng tieâu 
chuaån NMEA0183. 

Ñeå ñaùnh giaù ñoä tin caäy cuûa heä thoáng quan traéc 
tröôït lôû ñaát ñaù, moät thöïc nghieäm moâ phoûng ñaõ ñöôïc 
tieán haønh ôû khu vöïc thaønh phoá Caåm Phaû. Döõ lieäu 
quan traéc ñöôïc xöû lyù vaø xaùc ñònh ñöôïc toïa ñoä vaø 
ñoä cao cuûa traïm quan traéc moâ phoûng ôû 6 thôøi ñieåm 
khaùc nhau. Keát quaû quan traéc thöïc nghieäm moâ 
phoûng cho thaáy, ñoä cheânh leäch chuyeån dòch ngang 
xaùc ñònh baèng heä thoáng quan traéc vaø ño tröïc tieáp 
lôùn nhaát laø 9mm vaø nhoû nhaát laø 1mm, ñoä cheânh leäch 
chuyeån dòch ñöùng lôùn nhaát laø 26mm vaø nhoû nhaát laø 
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6mm. Vôùi ñoä cheânh leäch naøy thì coâng ngheä GNSS/
CORS ñaùp öùng ñöôïc cho yeâu caàu coâng taùc quan 
traéc theo thôøi gian thöïc chuyeån dòch dòch ñaát ñaù ôû 
beà maët moû loä thieân.  
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Baûng 1. Keát quaû quan traéc thöïc nghieäm moâ phoûng chuyeån dòch ñaát ñaù

Hình 5. Nguyeân lyù quan traéc thöïc nghieäm moâ phoûng tröôït lôû ñaát ñaù baèng coâng ngheä GNSS/CORS
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Toùm taét: Luõ queùt laø hieän töôïng thieân nhieân nguy 
hieåm, xaûy ra raát nhanh vôùi quy moâ nhoû nhöng laïi 
gaây ra thieät haïi lôùn. Trong thöïc teá, caùc nghieân cöùu 
khoa hoïc veà luõ queùt vaø lôû ñaát hieän nay taïi nöôùc ta 
ñoùng vai troø goùp phaàn taïo ra caùc nguoàn döõ lieäu ña 
daïng, phong phuù giuùp caùc nhaø khoa hoïc tìm ra caùc 
daáu hieäu nhaän bieát vaø ñieàu chænh caùc moâ hình caûnh 
baùo luõ ñeå traùnh caùc ruûi ro. 

Baøi baùo naøy trình baøy keát quaû vieäc nghieân cöùu, 
xaây döïng coång thoâng tin ñieän töû ñeå tieáp nhaän vaø tích 
hôïp caùc caûnh baùo sôùm töø ngöôøi daân, chính quyeàn 
ñòa phöông vaø cô quan quaûn lyù veà hieän töôïng luõ 
queùt vaø lôû ñaát. Heä thoáng naøy thu thaäp döõ lieäu caùc 
traän möa theo thôøi gian thöïc töø CDH cuûa Toång cuïc 
Khí töôïng Thuûy vaên, tích hôïp moâ hình döï baùo thôøi 
tieát WRF (Weather Research and Forecasting) vôùi 
thôøi gian döï baùo 6 giôø, 24 giôø, 48 giôø vaø keát quaû cuûa 
SEAFFGS. 

Ngoaøi ra, baøi baùo trình baøy veà heä thoáng cung caáp 
caùc coâng cuï hoã trôï, phaân tích, vieát vaø truyeàn thoâng 
baùo caûnh baùo veà luõ queùt vaø lôû ñaát taïi caùc khu vöïc 
mieàn nuùi vaø ñoàng baèng, göûi thoâng baùo caûnh baùo 
caùc traän luõ queùt vaø lôû ñaát, vôùi toång löôïng möa hoaëc 
döï baùo löôïng möa vöôït ngöôõng töï ñoäng qua email 
hoaëc zalo. Thoâng tin naøy coù theå truy caäp ôû moïi nôi 
nhôø coù Internet, seõ hoã trôï caùc nhaø döï baùo trong vieäc 
theo doõi vaø coâng boá caùc baûn tin caûnh baùo veà luõ queùt 
vaø lôû ñaát; giuùp cho caùc cô quan chöùc naêng vaø ngöôøi 
daân ñöôïc caûnh baùo sôùm vaø giaûm thieåu thieät haïi do 
luõ queùt vaø lôû ñaát gaây ra.

Töø khoùa: Luõ queùt; Heä thoáng caûnh baùo sôùm; 
Ngöôõng möa luõ queùt

I. Giôùi thieäu
SeAFFGS laø heä thoáng hoã trôï caûnh baùo luõ queùt 

ñaàu tieân söû duïng döõ lieäu döï baùo cöïc ngaén vaø tích 
hôïp nhieàu nguoàn döõ lieäu khaùc nhau. Trong heä thoáng 
naøy, Vieät Nam cung caáp döõ lieäu bao goàm: 10 radar, 
1.500 traïm quan traéc töï ñoäng, baûn ñoà haønh chính 
cuûa caùc huyeän, xaõ, caùc baûn tin döï baùo, löôïng möa 
öôùc tính töø radar vaø thoâng tin döï baùo löôïng möa döïa 
treân moâ hình WRF. Söû duïng phöông phaùp FFG ñeå 
caûnh baùo luõ queùt döïa treân vieäc so saùnh löôïng möa 
quan traéc hoaëc döï baùo trong moät khoaûng thôøi gian 
nhaát ñònh trong moät löu vöïc vôùi löu löôïng ñaày bôø 
öôùc tính (Qbf) cho Vieät Nam.

Döïa treân caùc keát quaû nghieân cöùu hieän coù vaø caùc 
phöông phaùp ñöôïc thöøa keá, nhaèm ñöa ra caùc caûnh 
baùo luõ queùt vaø saït lôû ñaát phuø hôïp vaø tieän lôïi hôn, 
baøi vieát naøy trình baøy keát quaû nghieân cöùu veà vieäc 
thieát laäp heä thoáng thoâng tin caûnh baùo luõ queùt vaø saït 
lôû ñaát vôùi caùc chöùc naêng sau: (1) tieáp nhaän vaø caäp 
nhaät caûnh baùo luõ queùt vaø saït lôû ñaát; (2) tích hôïp 
döõ lieäu töø caùc traïm ño möa töï ñoäng vaø caùc traïm ño 
truyeàn thoáng cuûa Toång cuïc Khí töôïng Thuûy vaên; (3) 
giaùm saùt bieán ñoäng vaø söï xuaát hieän cuûa caùc khu vöïc 
möa lôùn, hoã trôï phaân tích vaø trieån khai caùc thoâng 
baùo caûnh baùo luõ queùt vaø saït lôû ñaát; (4) caûnh baùo vaø 
truyeàn thoâng tin veà luõ queùt vaø saït lôû ñaát.

II. Döõ lieäu vaø phöông phaùp
2.1. Ñòa ñieåm nghieân cöùu
Luõ luït, luõ queùt vaø lôû ñaát thöôøng xuyeân xaûy ra ôû 

caùc khu vöïc mieàn nuùi, trung du do cöôøng ñoä möa 
lôùn vaø ñòa hình doác. Theo soá lieäu thoáng keâ, haøng 

   TRÒNH THU PHÖÔNG, NGUYEÃN TIEÁN KIEÂN
Trung taâm Döï baùo Khí töôïng thuûy vaên Quoác gia

LÖÔNG HÖÕU DUÕNG
Vieän Khoa hoïc Khí töôïng Thuûy vaên vaø Bieán ñoåi khí haäu
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naêm khu vöïc naøy xaûy ra 10-15 traän luõ queùt, lôû ñaát. 
Naêm 2020, töø ngaøy 4/10 ñeán ngaøy 31/10, mieàn Baéc 
vaø mieàn Trung höùng chòu 4 côn baõo nhieät ñôùi trong 
thôøi gian ngaén. Nhöõng traän möa lôùn do caùc côn baõo 
naøy gaây laø nguyeân nhaân cuûa nhieàu traän lôû ñaát, luõ luït 
thaûm khoác ôû caùc tænh: Quaûng Trò, Thöøa Thieân Hueá 
(thuûy ñieän Raøo Traêng 3) vaø Quaûng Nam, khieán 159 
ngöôøi cheát, 71 ngöôøi maát tích vaø thieät haïi nghieâm 
troïng veà kinh teá. Naêm 2023, trong nhöõng thaùng ñaàu 
muøa möa ñaõ xaûy ra caùc vuï saït lôû ñaát ôû khu vöïc mieàn 
Trung, Taây Nguyeân nhö: TP. Ñaø Laït (6/2023); Ñeøo 
Baûo Loäc gaàn TP. Ñaø Laït (Laâm Ñoàng) khieán 3 chieán 
só coâng an thieät maïng (thaùng 7/2023). Soá löôïng caùc 
traän möa lôùn ñöôïc döï ñoaùn seõ taêng leân do bieán ñoåi 
khí haäu. Vì vaäy, nguy cô saït lôû ñaát, luõ queùt cuõng coù 
xu höôùng gia taêng maïnh, gaây haäu quaû naëng neà hôn 
ôû khu vöïc mieàn nuùi, trung du.

2.2. Döõ lieäu söû duïng trong nghieân cöùu
Döõ lieäu xaây döïng Coång thoâng tin ñieän töû tieáp 

nhaän thoâng tin vaø caûnh baùo sôùm luõ queùt, lôû ñaát ôû 
khu vöïc mieàn nuùi, trung du Vieät Nam bao goàm:

Döõ lieäu quan traéc: Löôïng möa theo giôø vaø theo 
ngaøy töø 1500 traïm ño möa maët ñaát, 350 traïm khí 
töôïng töø Trung taâm Döõ lieäu (CDH) cuûa Toång cuïc 
Khí töôïng Thuûy vaên.

Döõ lieäu moâ hình: Keát quaû cuûa heä thoáng Höôùng 
daãn Luõ queùt Ñoâng Nam AÙ (SEAFFGS) do Toå chöùc 
Khí töôïng Theá giôùi vaø Trung taâm Nghieân cöùu Thuûy 
vaên hoã trôï bao goàm: MAP (tích hôïp möa maët ñaát), 
FMAP (möa döï baùo bình quaân löu vöïc cuûa caùc tieåu 
löu vöïc trong 3 giôø, 6 giôø, 24 giôø tôùi); FFG (ñònh 
höôùng luõ queùt); IFFT (nguy cô luõ queùt thöôøng tröïc); 
FFFR (Ruûi ro luõ queùt); LST (Ngöôõng saït lôû ñaát). Döõ 
lieäu ñöôïc caäp nhaät theo giôø.

Döï baùo löôïng möa: Ñaàu ra cuûa moâ hình döï baùo 
thôøi tieát soá WRF (Moâ hình nghieân cöùu vaø döï baùo 
thôøi tieát) vôùi giaûi phaùp 3km ñöôïc Trung taâm Döï baùo 
Khí töôïng Thuûy vaên Quoác gia thu nhoû vôùi thôøi gian 
döï baùo laø 3h, 6h, 24h, 48h; Döõ lieäu ñöôïc caäp nhaät 
2-4 laàn moãi ngaøy.

Baûn ñoà: Google Maps kyõ thuaät soá; baûn ñoà hieän 
traïng luõ queùt, lôû ñaát caùc xaõ, huyeän, tænh vaø ranh giôùi 
quoác gia

2.3. Moâ hình heä thoáng tieáp nhaän vaø phaân tích döõ 
lieäu caûnh baùo luõ queùt, saït lôû ñaát

a) Moâ hình toång theå
Toång theå Coång thoâng tin caûnh baùo sôùm luõ queùt, 

lôû ñaát ôû Vieät Nam ñöôïc thieát keá ñaùp öùng quy ñònh 
Chính phuû ñieän töû 2.0 cuûa Boä Taøi nguyeân vaø Moâi 
tröôøng. Chuùng theå hieän vò trí cuûa caùc öùng duïng trong 
kieán truùc toång theå trong lónh vöïc caûnh baùo sôùm saït 
lôû ñaát, luõ buøn ñaù, luõ oáng, luõ queùt, ñaûm baûo ñaày ñuû 
caùc keânh lieân laïc, öùng duïng vaø dòch vuï döïa treân 
neàn taûng tích hôïp, chia seû ngöôøi duøng: (1) Ngöôøi 
daân: Göûi tin nhaén vaø caûnh baùo khi caùc khu vöïc nôi 

hoï soáng coù nguy cô xaûy ra lôû ñaát, luõ queùt,... (2) Cô 
quan chöùc naêng: Göûi tin nhaén vaø caûnh baùo khi caùc 
khu vöïc coù nguy cô xaûy ra lôû ñaát, luõ luït,... (3) Chính 
quyeàn ñòa phöông: Göûi tin nhaén vaø caûnh baùo khi 
caùc khu vöïc coù nguy cô xaûy ra lôû ñaát, luõ luït,... Xöû 
lyù thoâng tin töø ngöôøi daân ñòa phöông trong caùc khu 
vöïc; (4) Chuyeân gia, nhaø döï baùo: Xöû lyù thoâng tin do 
ngöôøi daân, chính quyeàn ñòa phöông, cô quan chöùc 
naêng göûi tôùi; Khai thaùc döõ lieäu thu thaäp ñöôïc, ñöa 
ra quyeát ñònh caûnh baùo; (5) Cô quan quaûn lyù: Nhaän 
thoâng tin, thoâng baùo vaø caûnh baùo caùc khu vöïc coù 
nguy cô xaûy ra lôû ñaát vaø luõ queùt; göûi phaûn hoài cho 
ñôn vò quaûn lyù,...

Caùc keânh truyeàn thoâng: Tin nhaén caûnh baùo luõ 
queùt töø ngöôøi duøng, caùc khu vöïc coù nguy cô cao 
vôùi toång löôïng möa vöôït quaù ngöôõng, döõ lieäu löôïng 
möa hoaëc thoâng baùo caûnh baùo luõ luït vaø lôû ñaát töø 
öùng duïng seõ ñöôïc hieån thò treân coång thoâng tin tröïc 
tuyeán, öùng duïng di ñoäng hoaëc ñöôïc göûi qua email 
hoaëc zalo.

ÖÙng duïng:
Heä thoáng thu thaäp döõ lieäu töø caùc nguoàn khaùc 

nhau (ngöôøi duøng, döõ lieäu) cho caûnh baùo sôùm veà lôû 
ñaát vaø luõ queùt: thoâng tin töø ngöôøi daân, chính quyeàn 
ñòa phöông, cô quan nghieân cöùu; giaùm saùt döõ lieäu 
(löu löôïng möa, döõ lieäu döï baùo möa); döõ lieäu moâ 
hình (töø SEAFFGS).

Thieát laäp ngöôõng; döï baùo, caûnh baùo, hoã trôï 
ra quyeát ñònh; khai thaùc thoâng tin thu thaäp ñöôïc; 
quaûn lyù heä thoáng, quaûn lyù ngöôøi duøng vaø caáu hình 
heä thoáng.

Hoã trôï caùc chuyeân gia vaø nhaø döï baùo trong vieäc 
thu thaäp vaø toång hôïp döõ lieäu; trích xuaát thoâng tin, 
phaùt haønh caûnh baùo sôùm, hoã trôï ra quyeát ñònh.

- Döõ lieäu: Döõ lieäu teäp vaø ñònh daïng döõ lieäu soá.
- Neàn taûng tích hôïp:
Tích hôïp thoâng tin töø ngöôøi daân, chính quyeàn ñòa 

phöông, cô quan nghieân cöùu (ngöôøi duøng) töø caùc 
neàn taûng döõ lieäu Big data thoâng qua neàn taûng tích 
hôïp vaø chia seû döõ lieäu cuûa Boä Taøi nguyeân vaø Moâi 
tröôøng (LGSP).

Thu thaäp döõ lieäu quan traéc, keát quaû moâ hình (döõ 
lieäu) qua dòch vuï API.

b) Phöông phaùp thieát laäp ngöôõng möa cho caûnh 
baùo luõ queùt vaø lôû ñaát

Ngöôõng möa laø yeáu toá chính ñöôïc söû duïng roäng 
raõi treân toaøn caàu trong caûnh baùo luõ luït. Tuy nhieân, 
vieäc xaùc ñònh chính xaùc ngöôõng möa cuï theå taïi caùc 
khu vöïc khaùc nhau ñoái maët nhieàu thaùch thöùc do 
nhieàu yeáu toá, bao goàm khí töôïng thuûy vaên, ñòa maïo, 
lôùp phuû maët ñaát, caùc hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi,... 
Ngöôõng möa ñöôïc xaùc ñònh baèng phöông phaùp 
ñöôïc ñònh nghóa trong heä thoáng caûnh baùo luõ luït 
SEAFFGS, cung caáp thoâng tin caàn thieát cho ngöôøi 
duøng ñaùnh giaù khaû naêng xaûy ra thieân tai.
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III. Giôùi thieäu caùc tính naêng cuûa coång thoâng 
tin tröïc tuyeán vaø heä thoáng caûnh baùo sôùm luõ queùt, 
lôû ñaát

Heä thoáng caûnh baùo sôùm veà luõ queùt, lôû ñaát 
theo thôøi gian thöïc bao goàm trang web ñòa chæ laø 
http://101.96.116.68/ vaø öùng duïng di ñoäng (moâi 
tröôøng Android) Caûnh baùo saït lôû & luõ queùt bao goàm 
caùc yeáu toá chính:

- Caäp nhaät, xöû lyù vaø löu tröõ thoâng tin töø ngöôøi 
daân, chính quyeàn ñòa phöông, cô quan quaûn lyù, cô 
quan nghieân cöùu lieânquan ñeán caùc ñòa ñieåm/khu 
vöïc ñaõ xaûy ra hoaëc coù theå xaûy ra luõ queùt vaø lôû ñaát;

- Nhaän döõ lieäu giaùm saùt löôïng möa theo thôøi gian 
thöïc töø heä thoáng döõ lieäu SEAFFGS ñeå döï baùo vaø 
caûnh baùo;

- Phaân tích vaø toång hôïp keát quaû ñeå ñöa ra quyeát 
ñònh veà caûnh baùo sôùm veà luõ queùt vaø lôû ñaát döïa treân 
döõ lieäu moâ hình vaø ngöôõng möa;

Thoâng baùo thoâng tin caûnh baùo cho caùc cô quan 
quaûn lyù vaø ngöôøi daân thoâng qua trang web, email 
vaø Zalo.

3.1. Chöùc naêng caäp nhaät vaø xöû lyù thoâng tin
Ngöôøi daân, chính quyeàn ñòa phöông, cô quan 

chöùc naêng coù theå taïo taøi khoaûn treân heä thoáng. Caùc 
ñôn vò quaûn lyù seõ xem xeùt vaø uûy quyeàn chöùc naêng 
caäp nhaät tin töùc. Khi phaùt hieän ra caùc ñòa ñieåm/khu 
vöïc coù nguy cô xaûy ra lôû ñaát, luõ queùt hoaëc caùc ñòa 
ñieåm/khu vöïc, ngöôøi daân vaø caùc ñôn vò quaûn lyù coù 
theå caäp nhaät vaø göûi caûnh baùo leân heä thoáng. Ñôn vò 
quaûn lyù xem xeùt, nhaän hoaëc huûy tin nhaén; caùc tin 
nhaén nhaän ñöôïc coù theå caäp nhaät caùc vò trí treân baûn 
ñoà hieän taïi. Ngoaøi ra, döïa treân thoâng tin veà luõ queùt 
vaø lôû ñaát treân caùc phöông tieän truyeàn thoâng vaø 
maïng xaõ hoäi, ngöôøi quaûn lyù cuõng coù theå caäp nhaät 
caùc ñieåm nguy cô xaûy ra luõ queùt vaø saït lôû ñaát treân 
baûn ñoà hieän taïi. 

3.2. Chöùc naêng tieáp nhaän döõ lieäu thu thaäp veà 
löôïng möa theo thôøi gian thöïc vaø döõ lieäu moâ hình cuûa 
heä thoáng SEAFFGS

Döõ lieäu veà löôïng möa ñaõ ñöôïc thu thaäp thoâng 
qua LGSP vaø API töø Trung taâm Döõ lieäu (CDH) cuûa 
Toång cuïc Khí töôïng Thuûy vaên. Coù 2 loaïi traïm: Caùc 
traïm töï ñoäng ñöôïc caäp nhaät moãi giôø moät laàn; Caùc 
traïm thuû coâng ñöôïc caäp nhaät 6 giôø moät laàn (1h - 
7h - 13h - 19h). Nhöõng nguoàn döõ lieäu naøy ñöôïc söû 
duïng ñeå tính toaùn löôïng möa trong 6 giôø, 12 giôø, 
24 giôø. Döõ lieäu töø heä thoáng SEAFFGS seõ ñöôïc thu 
thaäp vaø söû duïng laøm moät phaàn döõ lieäu ñaàu vaøo cho 
vieäc phaân tích caûnh baùo sôùm. Caùc chæ soá treân baûn 
ñoà hieån thò bao goàm: MAP, FMAP, FFG, ASM, IFFT, 
FFR ñöôïc caäp nhaät moãi 1, 3 giôø vaø LST ñöôïc caäp 
nhaät moãi 24 giôø.

3.3. Chöùc naêng phaân tích vaø toång hôïp keát quaû ñeå 
ñöa ra quyeát ñònh caûnh baùo

Löôïng möa quan traéc theo thôøi gian thöïc ñöôïc 
söû duïng ñeå phaân tích döõ lieäu vaø ñöa ra khuyeán nghò 
veà caùc khu vöïc coù nguy cô xaûy ra luõ queùt vaø lôû ñaát. 

Neáu soá lieäu naøy baèng hoaëc vöôït quaù ngöôõng, caùc 
khu vöïc ñoù coù nguy cô xaûy ra thieân tai. Nguy cô xaûy 
ra luõ queùt vaø lôû ñaát ñöôïc chia thaønh 3 möùc töø trung 
bình, cao ñeán raát cao. Coù 4 kòch baûn phaân tích ñeå 
ñöa ra quyeát ñònh caûnh baùo, bao goàm:

- Toång hôïp keát quaû phaân tích töø SEAFFGS vôùi 
caùc chæ soá ngöôõng cuûa caùc phöông phaùp MAP, 
FMAP, FFG vaø ASM;

- Toång hôïp keát quaû phaân tích döõ lieäu löôïng 
möa ño ñöôïc trong 6 giôø, 12 giôø vaø 24 giôø so vôùi 
chæ soá ngöôõng;

- Toång hôïp keát quaû phaân tích döõ lieäu döï baùo 
löôïng möa trong 6, 12, 24 vaø 48 giôø tôùi so vôùi caùc 
chæ soá ngöôõng töông öùng;

- Toång hôïp keát quaû phaân tích töø döõ lieäu döï baùo 
löôïng möa (trong 6 giôø tôùi, 12 giôø tôùi) keát hôïp vôùi 
döõ lieäu löôïng möa thöïc teá ño ñöôïc trong 12, 18 vaø 
24 giôø qua.

Caùc chæ soá ngöôõng löôïng möa gaây luõ queùt vaø 
lôû ñaát theo khung thôøi gian ñöôïc thieát laäp töø ñôn vò 
haønh chính nhoû nhaát ñeán caáp xaõ. Caùc chæ soá ngöôõng 
töø SEAFFGS ñöôïc thöïc hieän cho töøng löu vöïc phuï 
vaø tham khaûo ôû caáp xaõ.

3.4. Phoå bieán caûnh baùo ñeán caùc cô quan quaûn lyù 
vaø ngöôøi daân qua trang web, email vaø zalo

Sau khi phaùt haønh thoâng baùo caûnh baùo, heä thoáng 
coù theå töï ñoäng göûi tin nhaén caûnh baùo ñeán ngöôøi daân, 
chính quyeàn ñòa phöông, cuõng nhö cung caáp höôùng 
daãn phoøng choáng thieân tai qua taøi khoaûn zalo, email 
vaø hieån thò thoâng tin treân coång thoâng tin.

IV. Keát luaän
Caùc chöùc naêng chính cuûa heä thoáng thoâng tin 

theo thôøi gian thöïc vaø caûnh baùo sôùm luõ queùt, saït lôû 
ñaát naøy bao goàm nhieàu tính naêng töø vieäc thu thaäp 
vaø caäp nhaät thoâng tin cuûa ngöôøi daân veà luõ queùt vaø 
saït lôû ñaát ñeán vieäc tích hôïp döõ lieäu theo doõi möa thôøi 
gian thöïc töø 1.500 traïm ño möa töï ñoäng ñeå phaân 
tích döõ lieäu löôïng möa thôøi gian thöïc; ra quyeát ñònh 
caûnh baùo döïa treân ngöôõng löôïng möa; tích hôïp döõ 
lieäu ñaàu vaøo cuûa moâ hình SEAFFGS vôùi thôøi gian 
döï baùo töø 6 giôø ñeán 48 giôø, möùc ñoä caûnh baùo phaïm 
vi chi tieát ñeán caáp xaõ, huyeän. 

Heä thoáng naøy ñaõ ñöôïc thieát laäp ñeå lieân keát caùc cô 
quan nhaèm chia seû, caäp nhaät thoâng tin hieän taïi veà 
luõ queùt vaø saït lôû ñaát. Hôn nöõa, heä thoáng naøy coøn hoã 
trôï caùc ñôn vò quaûn lyù vaø nhöõng ngöôøi döï baùo phuï 
traùch caûnh baùo vaø döï baùo thieân tai. Caùc tin nhaén 
caûnh baùo coù theå ñöôïc töï ñoäng göûi qua email vaø zalo 
(maïng xaõ hoäi). Vôùi söï phaùt trieån nhanh choùng cuûa 
Internet vaø maïng xaõ hoäi, keát quaû nghieân cöùu cuûa 
heä thoáng thoâng tin caûnh baùo luõ queùt vaø saït lôû ñaát, 
khi ñöôïc chia seû vôùi ngöôøi daân vaø chính quyeàn, seõ 
ñoùng vai troø quan troïng trong coâng taùc phoøng ngöøa 
vaø öùng phoù, töø ñoù naâng cao nhaän thöùc cuûa ngöôøi 
daân veà nguy cô thieân tai lieân quan ñeán luõ queùt vaø 
saït lôû ñaát. 
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Söï caàn thieát 
Taøi nguyeân nöôùc ñoùng vai troø quan troïng - laø 

nhaân toá khoâng theå thieáu ñoái vôùi moïi hoaït ñoäng soáng 
cuûa con ngöôøi. Do ñoù, vieäc ñaùp öùng nhu caàu veà 
nöôùc ñaûm baûo caû veà chaát löôïng vaø soá löôïng laø moät 
ñieàu kieän tieân quyeát ñeå ñaït ñöôïc muïc tieâu phaùt trieån 
beàn vöõng. Vieäc quaûn lyù, khai thaùc vaø söû duïng nguoàn 
taøi nguyeân nöôùc phaûi ñaûm baûo chaët cheõ caùc nguyeân 
taéc tieát kieäm, an toaøn vaø hieäu quaû; baûo ñaûm söû duïng 
toång hôïp, ña muïc tieâu, coâng baèng, hôïp lyù, haøi hoøa 
lôïi ích, bình ñaúng veà quyeàn lôïi vaø nghóa vuï giöõa caùc 
toå chöùc, caù nhaân.

Luaät Taøi nguyeân nöôùc ñaõ coù quy ñònh chính saùch 
taøi chính veà taøi nguyeân nöôùc, trong ñoù quy ñònh caùc 
tröôøng hôïp phaûi noäp tieàn caáp quyeàn khai thaùc taøi 
nguyeân nöôùc ñoái vôùi toå chöùc, caù nhaân khai thaùc 
taøi nguyeân nöôùc. Thu tieàn caáp quyeàn khai thaùc taøi 
nguyeân nöôùc laø chính saùch laàn ñaàu tieân ñöôïc aùp 
duïng taïi Vieät Nam nhaèm naâng cao yù thöùc söû duïng 
tieát kieäm, hieäu quaû, ñoàng thôøi böôùc ñaàu taïo nguoàn 
thu cho ngaân saùch nhaø nöôùc. 

Beân caïnh ñoù, Nhaø nöôùc ban haønh chính saùch öu 
ñaõi ñoái vôùi hoaït ñoäng söû duïng nöôùc tieát kieäm, hieäu 
quaû; chính saùch hoã trôï phaùt trieån thuûy lôïi nhoû, thuûy 
lôïi noäi ñoàng vaø töôùi tieân tieán tieát kieäm nöôùc. Hieän ñaõ 
coù quy ñònh veà ñaàu tö vaø cô cheá khuyeán khích toå 
chöùc, caù nhaân tham gia vaøo caùc hoaït ñoäng lieân quan 
ñeán taøi nguyeân nöôùc nhö quy ñònh öu ñaõi veà vay voán, 
mieãn, giaûm thueá ñoái vôùi hoaït ñoäng söû duïng nöôùc tieát 
kieäm, hieäu quaû vaø ñöôïc aùp duïng ñoái vôùi cô quan nhaø 
nöôùc, toå chöùc, hoä gia ñình, caù nhaân coù hoaït ñoäng lieân 
quan ñeán söû duïng nöôùc tieát kieäm, hieäu quaû treân laõnh 
thoå Vieät Nam. Quy ñònh veà cô cheá ñaáu giaù quyeàn 
khai thaùc taøi nguyeân nöôùc chöa coù trong heä thoáng 
phaùp luaät, hieän baét ñaàu trieån khai theo hình thöùc caáp 
quyeàn khai thaùc taøi nguyeân nöôùc thoâng qua cô cheá 
Nhaø nöôùc thu tieàn caáp quyeàn khai thaùc nöôùc. 

Chính vì vaäy, thöïc tieãn chöa toàn taïi thò tröôøng 
sô caáp hay thò tröôøng Nhaø nöôùc chuyeån quyeàn 
khai thaùc nöôùc ñeå ñöa taøi nguyeân nöôùc töø töï nhieân 
thuoäc sôû höõu toaøn daân vaøo vaän ñoäng trong neàn kinh 
teá, taøi nguyeân nöôùc vaãn ñöôïc caáp pheùp khai thaùc 
mang tính chaát cuûa cô cheá xin - cho. Thò tröôøng thöù 
caáp bao goàm thò tröôøng chuyeån nhöôïng caùc quyeàn 
cuûa toå chöùc, caù nhaân trong caùc hoaït ñoäng veà nöôùc 
vaø thò tröôøng caùc hoaït ñoäng dòch vuï veà nöôùc. Tuy 
vaäy, treân thöïc tieãn thò tröôøng chuyeån nhöôïng caùc 
quyeàn naøy chöa vaän haønh. Chuû theå tham gia vaøo 
thò tröôøng cung öùng caùc dòch vuï veà nöôùc toàn taïi hai 
nhoùm goàm: (1) caùc toå chöùc, caù nhaân tham gia vaøo 
hoaït ñoäng khai thaùc, xöû lyù vaø cung caáp nöôùc ñang 
coù xu höôùng gia taêng ñaùng keå do nhu caàu söû duïng 
nöôùc cho caùc hoaït ñoäng kinh teá daân sinh ngaøy caøng 
cao; (2) caùc doanh nghieäp hoaït ñoäng trong lónh vöïc 
thoaùt nöôùc vaø xöû lyù nöôùc thaûi cuõng coù söï gia taêng 
ñaùng keå veà soá löôïng vaø quy moâ theo lao ñoäng, theo 
nguoàn voán. 

Theo quy ñònh phaùp luaät caùc coâng cuï chieán löôïc, 
quy hoaïch vaø keá hoaïch taøi nguyeân nöôùc phaûi phuø 
hôïp vôùi caùc muïc tieâu phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi vaø 
ngöôïc laïi caùc quy hoaïch, keá hoaïch... phaùt trieån kinh 
teá - xaõ hoäi, quoác phoøng, an ninh phaûi gaén vôùi khaû 
naêng nguoàn nöôùc, baûo veä taøi nguyeân nöôùc. Thöïc 
tieãn hieän nay, vieäc laäp vaø thöïc thi caùc chieán löôïc, 
quy hoaïch vaø keá hoaïch lieân quan ñeán taøi nguyeân 
nöôùc ñaõ tham chieáu ñeán caùc yeâu caàu ñoù, vai troø 
cuûa Nhaø nöôùc trong phaân boå nguoàn löïc taøi nguyeân 
nöôùc cho caùc hoaït ñoäng phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi 
ñaõ ñöôïc caân nhaéc. Cuøng vôùi ñoù, Nhaø nöôùc cuõng ñaõ 
coù nhöõng quy ñònh trong heä thoáng phaùp luaät vaø aùp 
duïng vaøo thöïc tieãn caùc coâng cuï döïa vaøo thò tröôøng 
nhö thueá, phí, leä phí, thu tieàn caáp quyeàn khai thaùc taøi 
nguyeân nöôùc ñeå thöïc hieän nguyeân taéc “ngöôøi höôûng 
lôïi töø taøi nguyeân phaûi traû phí”, loaïi boû daàn cô cheá xin 

   TAÏ ÑÖÙC BÌNH & CAÙC COÄNG SÖÏ
Vieän Chieán löôïc, Chính saùch Taøi nguyeân 

vaø Moâi tröôøng
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- cho trong lónh vöïc taøi nguyeân nöôùc, ñoàng thôøi ñieàu 
tieát haønh vi cuûa caùc chuû theå khai thaùc, söû duïng taøi 
nguyeân nöôùc, xaû thaûi vaøo nguoàn nöôùc ñeå ñaûm baûo 
yeâu caàu tieát kieäm, hieäu quaû vaø beàn vöõng.

Hieän nay, do chöa coù thò tröôøng sô caáp veà taøi 
nguyeân nöôùc neân chöa coù giaù cuûa taøi nguyeân nöôùc. 
Giaù caû cuûa caùc dòch vuï veà nöôùc trong thò tröôøng thöù 
caáp cho caùc hoä gia ñình, caùc cô sôû saûn xuaát kinh 
doanh chöa phaûn aùnh ñöôïc tính khan hieám, tính 
ñaëc tröng cuûa töøng vuøng, mieàn vaø coù söï phaân bieät 
giöõa caùc ñoái töôïng söû duïng nöôùc khaùc nhau. Giaù taøi 
nguyeân nöôùc söû duïng trong tính thueá taøi nguyeân, 
tính tieàn caáp quyeàn khai thaùc taøi nguyeân nöôùc hieän 
nay vaãn döïa treân giaù do Nhaø nöôùc ban haønh thoâng 
qua caùc quyeát ñònh haønh chính do UBND caáp tænh 
ban haønh.

Thöïc traïng treân cho thaáy, caàn thieát phaûi coù nghieân 
cöùu, ñaùnh giaù vaø ñeà xuaát phöông phaùp, kyõ thuaät ñeå 
xaùc laäp giaù trò cuûa nöôùc phuïc vuï cho muïc ñích quaûn 
lyù, ñieàu haønh cuûa Nhaø nöôùc; laøm cô sôû ñeå phaùt 
huy vai troø laø ñaïi dieän chuû sôû höõu toaøn daàn veà taøi 
nguyeân nöôùc; vaø ñöa ra nhöõng quy ñònh cuï theå 
lieân quan ñeán vieäc ñaáu giaù, chuyeån nhöôïng, theá 
chaáp quyeàn khai thaùc, söû duïng taøi nguyeân nöôùc 
phuø hôïp vôùi ñònh höôùng hoaøn thieän theå cheá kinh 
teá thò tröôøng.

Taøi nguyeân ñòa chaát laø caùc daïng vaät chaát hình 
thaønh do quaù trình ñòa chaát, toàn taïi trong hoaëc treân 
lôùp voû traùi ñaát maø con ngöôøi coù theå khai thaùc, söû 
duïng. Taøi nguyeân ñòa chaát raát ña daïng nhö taøi nguyeân 
khoaùng saûn, taøi nguyeân naêng löôïng, taøi nguyeân nöôùc 
vaø caùc di saûn ñòa chaát, thoâng tin ñòa chaát. 

Taøi nguyeân ñòa chaát ñöôïc nhìn nhaän laø nguoàn 
voán töï nhieân ñaëc bieät giaù trò khoâng chæ cho phaùt trieån 
kinh teá - xaõ hoäi maø coøn giaù trò veà lòch söû, giaù trò veà 
phoøng, choáng tai bieán thieân nhieân, giaù trò veà caûnh 
quan, giaù trò veà taâm linh... Tuy nhieân, cuõng töông töï 
nhö taøi nguyeân nöôùc, kieán thöùc, hieåu bieát vaø caùch 
thöùc phaân boå, söû duïng giaù trò caùc daïng taøi nguyeân 
ñòa chaát, khoaùng saûn ôû Vieät Nam coøn raát haïn cheá.

Hieän nay, trong heä thoáng phaùp luaät veà taøi 
nguyeân thieân nhieân, sau khi loaïi boû caùc taøi nguyeân 
nhö nöôùc, khoaùng saûn, taøi nguyeân naêng löôïng thì 
thaáy thieáu haún caùc noäi dung lieân quan ñeán di saûn 
ñòa chaát vaø thoâng tin ñòa chaát. Ñaây laø hai loaïi taøi 
nguyeân caàn coù söï thay ñoåi nhaän thöùc veà quyeàn taøi 
saûn vaø quyeàn sôû höõu. Ñoái vôùi taøi nguyeân khoaùng 
saûn, Hieán phaùp vaø Luaät Khoaùng saûn qua caùc thôøi 
kì ñeàu xaùc ñònh “taøi nguyeân khoaùng saûn trong phaïm 
vi ñaát lieàn, haûi ñaûo, noäi thuûy, laõnh haûi, vuøng tieáp 
giaùp laõnh haûi, vuøng ñaëc quyeàn kinh teá vaø theàm luïc 
ñòa cuûa nöôùc Coäng hoøa XHCN Vieät Nam ñeàu thuoäc 
sôû höõu toaøn daân, do Nhaø nöôùc thoáng nhaát quaûn lyù”. 
Veà cô baûn, quan ñieåm naøy phuø hôïp vôùi quy ñònh 
cuûa phaàn lôùn caùc quoác gia treân theá giôùi vaø ñöôïc 
thoáng nhaát trong heä thoáng phaùp luaät veà khoaùng 
saûn hieän haønh.

Ñeå quaûn lyù, ñieàu tieát hoaït ñoäng khoaùng saûn, haïn 
cheá xuaát khaåu khoaùng saûn thoâ, ôû daïng sô cheá, coù 
giaù trò gia taêng thaáp, khuyeán khích xuaát khaåu caùc 
saûn phaåm ñaõ qua cheá bieán saâu mang laïi giaù trò gia 
taêng cho neàn kinh teá, Nhaø nöôùc söû duïng heä thoáng 
caùc coâng cuï hoã trôï nhö: chieán löôïc, quy hoaïch 
khoaùng saûn; cô cheá, chính saùch vaø coâng cuï döïa vaøo 
thò tröôøng ñöôïc söû duïng khaù ña daïng ñeå hoã trôï huy 
ñoäng vaø phaân boå nguoàn löïc taøi nguyeân khoaùng saûn 
cho phaùt trieån kinh teá, ñaùp öùng yeâu caàu theo caùc 
muïc tieâu vaø noäi dung cuûa phaùt trieån beàn vöõng. 

Beân caïnh ñoù, coâng taùc thu hoài kinh phí cuûa Nhaø 
nöôùc ñaõ ñaàu tö cho ñieàu tra, ñaùnh giaù, thaêm doø 
khoaùng saûn ñaõ ñöôïc theå cheá hoùa vaø trieån khai mang 
laïi nhöõng keát quaû tích cöïc, goùp phaàn taùi ñaàu tö cho 
coâng taùc ñieàu tra cô baûn ñòa chaát veà khoaùng saûn.

Tuy nhieân, khi khoaùng saûn ñaõ ñöôïc khai thaùc (trôû 
thaønh khoaùng saûn nguyeân khai) thì nhö noùi ôû treân, 
khoái löôïng khoaùng saûn thuoäc sôû höõu caù nhaân hoaëc 
sôû höõu doanh nghieäp, vaø doanh nghieäp coù quyeàn 
ñònh ñoaït ñoái vôùi giaù trò cuûa khoaùng saûn nguyeân 
khai. Nhö vaäy, baûn chaát laø khi khoaùng saûn ñaõ khai 
thaùc thì giaù trò cuûa moû khi chöa khai thaùc (sôû höõu 
toaøn daân/sôû höõu nhaø nöôùc) ñaõ chuyeån thaønh sôû 
höõu caù nhaân, sôû höõu doanh nghieäp nhöng giaù trò 
thöïc cuûa moû thì khoâng ñöôïc chuyeån töông öùng.

Hieän nay, giaù trò cuûa quyeàn khai thaùc khoaùng saûn 
ñöôïc hình thaønh do ñaáu giaù quyeàn khai thaùc khoaùng 
saûn hoaëc nhaø nöôùc xaùc ñònh khi thu tieàn caáp quyeàn 
khai thaùc khoaùng saûn (caáp pheùp khi khoâng ñaáu giaù) 
vaø ñöôïc xaùc ñònh döïa treân cô sôû giaù tính thueá taøi 
nguyeân khoaùng saûn do Nhaø nöôùc ban haønh; giaù 
khoaùng saûn (saûn phaåm sau khai thaùc) ñöôïc thöïc 
hieän theo cô cheá thò tröôøng. Tuy nhieân, hoaït ñoäng 
chuyeån nhöôïng quyeàn thaêm doø, khai thaùc khoaùng 
saûn coøn baát caäp khi doanh nghieäp “ngaám ngaàm” xaùc 
ñònh theâm giaù trò cuûa moû (tröõ löôïng moû chöa khai 
thaùc) trong giaù chuyeån nhöôïng nhöng Nhaø nöôùc 
khoâng thu thueá chuyeån nhöôïng quyeàn; thaäm chí khi 
doanh nghieäp mua baùn voán chuû sôû höõu (thöïc chaát 
laø mua baùn moû) nhöng chöa coù cheá taøi ñeå thu caùc 
khoaûn cheânh leäch veà cho Nhaø nöôùc khi coù nhöõng 
giao dòch naøy. 

Nhö vaäy, veà baûn chaát chöa phaûn aùnh ñöôïc ñaày 
ñuû caùc nguyeân taéc cuûa thò tröôøng. Giaù caû cuûa moät 
soá loaïi saûn phaåm khoaùng saûn sau khai thaùc, cheá 
bieán vaø caùc dòch vuï coù lieân quan veà cô baûn laø do 
thò tröôøng quyeát ñònh. Ñoái chieáu giöõa caùc quy ñònh 
veà quyeàn sôû höõu, quyeàn thaêm doø, khai thaùc khoaùng 
saûn vôùi quan ñieåm cuûa caùc quoác gia treân theá giôùi 
cho thaáy, veà cô baûn caùc quy ñònh naøy ñaõ phuø hôïp 
vôùi phaàn lôùn caùc quoác gia treân theá giôùi. Ñaëc bieät, 
quy ñònh veà “ñaáu giaù quyeàn khai thaùc khoaùng saûn”, 
theå hieän ñöôïc nguyeân taéc “ngöôøi höôûng lôïi töø taøi 
nguyeân phaûi traû tieàn” vaø tieáp caän theo höôùng thò 
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tröôøng, loaïi boû cô cheá “xin - cho”, laø cô sôû ñeå loaïi 
boû caùc doanh nghieäp khoâng ñuû naêng löïc, goùp phaàn 
naâng cao hieäu löïc quaûn lyù nhaø nöôùc veà taøi nguyeân 
khoaùng saûn theo höôùng hieäu quaû vaø beàn vöõng. 

Trong thöïc teá ñaõ coù phaùt sinh thò tröôøng mua - 
baùn moû (khi chöa khai thaùc) khi chuyeån quyeàn sôû 
höõu ñoái vôùi khoaùng saûn chöa khai thaùc (sôû höõu toaøn 
daân/sôû höõu nhaø nöôùc) sang quyeàn sôû höõu cuûa toå 
chöùc, caù nhaân nhö ñaõ neâu treân. Tuy nhieân, quy ñònh 
cuûa phaùp luaät veà khoaùng saûn hieän haønh chöa phaûn 
aùnh vaø theå cheá hoùa ñaày ñuû trong quy ñònh cuûa Luaät 
cuõng nhö caùc vaên baûn höôùng daãn ñeå phaûn aùnh ñuùng 
baûn chaát trong thò tröôøng 
sô caáp nhaèm phaùt huy toái 
ña nguoàn löïc khoaùng saûn 
thoâng qua vieäc naâng cao 
giaù trò ñoùng goùp cuûa taøi 
nguyeân khoaùng saûn phuø 
hôïp vôùi kinh teá thò tröôøng 
ñònh höôùng XHCN, goùp 
phaàn ñöa giaù trò cuûa nguoàn 
löïc naøy vaøo phaùt trieån kinh 
teá - xaõ hoäi ñaát nöôùc. 

Ñaëc bieät, caàn thieát phaûi 
boå sung caùc quy ñònh lieân 
quan ñeán giaù trò cuûa taøi 
nguyeân ñòa chaát coøn laïi laø 
di saûn ñòa chaát vaø thoâng 
tin ñòa chaát. Xuaát phaùt töø 
nhöõng phaân tích, ñaùnh giaù 
neâu treân, trong giai ñoaïn 
chuaån bò cho söûa Luaät taøi 
nguyeân nöôùc 2012 vaø Luaät 
Khoaùng saûn 2010, caâu hoûi 
ñoái vôùi caùc nhaø khoa hoïc, 
nhaø quaûn lyù veà giaù trò vaø 
caùch thöùc voán hoùa caùc giaù 
trò cuûa taøi nguyeân nöôùc, taøi 
nguyeân ñòa chaát cho phaùt 
trieån ñaát nöôùc ñöôïc ñaët ra: 
baûn chaát giaù trò cuûa taøi nguyeân nöôùc, taøi nguyeân ñòa 
chaát laø gì? Caùch thöùc xaùc ñònh giaù trò cuûa taøi nguyeân 
nöôùc, taøi nguyeân khoaùng saûn veà maët khoa hoïc cuõng 
nhö trong thöïc tieãn boái caûnh cuûa Vieät Nam hieän nay; 
Quy ñònh ñaáu giaù, chuyeån nhöôïng vaø theá chaáp quyeàn 
khai thaùc söû duïng caùc taøi nguyeân neâu treân coù phuø 
hôïp hay khoâng, caàn quy ñònh theá naøo?... Chính vì 
vaäy, ñeå phuïc vuï cho vieäc söûa ñoåi phaùp luaät veà taøi 
nguyeân nöôùc, taøi nguyeân ñòa chaát vaø khoaùng saûn 
vieäc thöïc hieän ñeà taøi “Nghieân cöùu cô sôû khoa hoïc 
xaùc laäp giaù trò taøi nguyeân nöôùc, taøi nguyeân ñòa chaát 
khoaùng saûn, quy ñònh ñaáu giaù, chuyeån nhöôïng vaø theá 
chaáp quyeàn khai thaùc söû duïng” laø heát söùc caàn thieát, 
chöa coù nghieân cöùu chuyeân saâu vaø coù giaù trò caû veà 
maët lyù luaän vaø thöïc tieãn.

I. Noäi dung nghieân cöùu
Treân cô sôû muïc tieâu cuûa ñeà taøi, caùc saûn phaåm 

ñaêng kí cuûa ñeà taøi, caùc noäi dung thöïc hieän cuûa ñeà 
taøi bao goàm:

Noäi dung 1: Nghieân cöùu cô sôû khoa hoïc xaùc laäp 
giaù trò taøi nguyeân nöôùc, quy ñònh ñaáu giaù, chuyeån 
nhöôïng vaø theá chaáp quyeàn khai thaùc söû duïng; 

Noäi dung 2: Nghieân cöùu cô sôû khoa hoïc xaùc laäp 
giaù trò taøi nguyeân ñòa chaát, quy ñònh ñaáu giaù, chuyeån 
nhöôïng vaø theá chaáp quyeàn khai thaùc söû duïng (Ñoái 
vôùi di saûn ñòa chaát, thoâng tin ñòa chaát);

Noäi dung 3: Nghieân cöùu cô sôû khoa hoïc xaùc laäp giaù 
trò taøi nguyeân khoaùng saûn, 
quy ñònh ñaáu giaù, chuyeån 
nhöôïng vaø theá chaáp quyeàn 
khai thaùc söû duïng.

II. Muïc tieâu vaø tính 
saùng taïo cuûa ñeà taøi

Toång quan ñöôïc vieäc 
xaùc laäp giaù trò taøi nguyeân 
nöôùc, taøi nguyeân ñòa chaát, 
khoaùng saûn; quy ñònh ñaáu 
giaù, chuyeån nhöôïng vaø theá 
chaáp quyeàn khai thaùc söû 
duïng ôû moät soá nöôùc treân 
theá giôùi vaø ôû Vieät Nam;

Ñaùnh giaù ñöôïc thaønh 
coâng, baát caäp veà chuû 
tröông, chính saùch vaø 
thöïc tieãn xaùc ñònh giaù 
trò taøi nguyeân nöôùc, taøi 
nguyeân ñòa chaát, khoaùng 
saûn; khaû naêng aùp duïng 
caùc coâng cuï ñaáu giaù, 
chuyeån nhöôïng vaø theá 
chaáp quyeàn khai thaùc, söû 
duïng taøi nguyeân nöôùc vaø 
ñòa chaát ôû Vieät Nam;

Ñeà xuaát ñöôïc phöông 
phaùp xaùc ñònh giaù trò cuûa 

taøi nguyeân nöôùc, taøi nguyeân ñòa chaát, khoaùng saûn; 
phöông phaùp vaø quy ñònh ñaáu giaù, chuyeån nhöôïng 
vaø theá chaáp quyeàn khai thaùc söû duïng taøi nguyeân 
nöôùc, taøi nguyeân ñòa chaát, khoaùng saûn ôû Vieät Nam.

Keát quaû nghieân cöùu cuûa ñeà taøi ñaõ laøm roõ cô sôû 
lyù luaän cuûa ñònh giaù taøi nguyeân nöôùc, taøi nguyeân 
ñòa chaát khoaùng saûn. Giaù trò taøi nguyeân nöôùc, taøi 
nguyeân ñòa chaát khoaùng saûn ñöôïc phaân tích, ñaùnh 
giaù töø caùc goùc ñoä khaùc nhau ñeá xaùc ñònh ñöôïc hieäu 
quaû söû duïng hôïp lyù taøi nguyeân vaø tuaân thuû caùc yeâu 
caàu veà xaõ hoäi vaø moâi tröôøng. Beân caïnh ñoù, keát quaû 
nghieân cöùu cuûa ñeà taøi cuõng laøm roõ noäi haøm cuûa 
quyeàn sôû höõu caùc loaïi taøi nguyeân naøy ôû Vieät Nam ñeå 
töø ñoù phaân tích caùc quyeàn ñaáu giaù, chuyeån nhöôïng 
vaø theá chaáp quyeàn khai thaùc vaø söû duïng taøi nguyeân 
nöôùc, taøi nguyeân ñòa chaát khoaùng saûn. 

Ñeà taøi caáp Boä coù Maõ soá TNMT.2022.01.37, 
ñôn vò chuû trì laø Vieän Chieán löôïc, Chính saùch 
Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng, do ThS. Taï Ñöùc 
Bình laøm chuû nhieäm, cuøng caùc thaønh vieân: 
TS. Laïi Vaên Maïnh; TS. Mai Thanh Dung; ThS. 
Nguyeãn Thò Kim Ngaân; ThS. Nguyeãn Thò 
Thanh Huyeàn; ThS. Nguyeãn Troïng Haïnh; ThS. 
Nguyeãn Thu Trang; ThS. Nguyeãn Theá Thoâng; 
CN. Ñoã Thanh Ngaø (Vieän Chieán löôïc, Chính 
saùch Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng); TS. Mai Theá 
Toaûn (Cuïc Khoaùng saûn Vieät Nam); TS. Thaân 
Vaên Ñoùn (Trung taâm Quy hoaïch vaø Ñieàu tra 
Taøi nguyeân nöôùc quoác gia); ThS. Phan Mai 
Linh (Cuïc Quaûn lyù Taøi nguyeân nöôùc); TS. 
Nguyeãn Anh Truï (Hoïc vieän Noâng nghieäp 
Vieät Nam); TS. Nguyeãn Quoác Ñònh (Tö vaán 
ñoäc laäp); CN. Vuõ Ñöùc Linh (Nghieân cöùu vieân 
ñoäc laäp).

Thôøi gian thöïc hieän ñeà taøi töø thaùng 01/2022 
ñeán thaùng 12/2023.
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Saûn phaåm cuûa ñeà taøi laø taøi lieäu coù giaù trò tham 
khaûo cho caùc nghieân cöùu lieân quan ôû trong vaø 
ngoaøi nöôùc, cuõng nhö phuïc vuï coâng taùc ñaøo taïo, 
boài döôõng, hoaïch ñònh chính saùch. Ngoaøi ra, nghieân 
cöùu taäp trung vaøo vieäc thieát laäp cô sôû khoa hoïc chaët 
cheõ cho quy trình ñaáu giaù, chuyeån nhöôïng, vaø theá 
chaáp quyeàn khai thaùc taøi nguyeân nöôùc, taøi nguyeân 
khoaùng saûn ñoàng thôøi ñeà xuaát caùc phöông phaùp 
löôïng giaù giaù trò cuûa taøi nguyeân nöôùc, ñòa chaát, vaø 
khoaùng saûn. Nghieân cöùu naøy khoâng chæ chöùng minh 
giaù trò lyù thuyeát maø coøn ñeà xuaát caùc phöông tieän 
thöïc teá ñeå thuùc ñaåy quaûn lyù taøi nguyeân hieäu quaû vaø 
beàn vöõng.

Ngoaøi ra, ñeà taøi cuõng ñöa ra nhöõng ñeà xuaát 
söûa ñoåi, boå sung moät soá noäi dung veà löôïng giaù taøi 
nguyeân nöôùc, taøi nguyeân ñòa chaát khoaùng saûn, caùc 
quy ñònh veà ñaáu giaù, chuyeån nhöôïng, theá chaáp caùc 
loaïi taøi nguyeân naøy trong caùc luaät Taøi nguyeân nöôùc, 
luaät Ñòa chaát khoaùng saûn söûa ñoåi.

III. Keát quaû nghieân cöùu
Ñeà taøi nghieân cöùu ñaõ heä thoáng hoùa cô sôû lyù luaän 

veà xaùc laäp giaù trò cuûa taøi nguyeân nöôùc, taøi nguyeân 
ñòa chaát khoaùng saûn. Döïa treân kinh nghieäm cuûa 
caùc nöôùc phaùt trieån nhö caùc nöôùc thuoäc Lieân minh 
chaâu aâu EU, Myõ, Singapore, UÙc, Nga... vaø caùc 
nöôùc môùi coâng nghieäp hoùa vaø ñang phaùt trieån nhö 
Trung Quoác, Nam Phi..., ñeà taøi ñaõ xaùc ñònh moät soá 
baøi hoïc cô baûn cho Vieät Nam trong löôïng giaù giaù 
trò taøi nguyeân nöôùc, taøi nguyeân ñòa chaát khoaùng 
saûn cuõng nhö vieäc söû duïng caùc coâng cuï ñaáu giaù, 
chuyeån nhöôïng vaø theá chaáp quyeàn khai thaùc söû 
duïng ñeå phuïc vuï coâng taùc quaûn lyù taøi nguyeân hieäu 
quaû, beàn vöõng.

Nghieân cöùu ñaõ raø soaùt, ñaùnh giaù Ñaùnh giaù ñöôïc 
thaønh coâng, baát caäp veà chuû tröông, chính saùch 
vaø thöïc tieãn xaùc ñònh giaù trò taøi nguyeân nöôùc, taøi 
nguyeân ñòa chaát, khoaùng saûn; khaû naêng aùp duïng 
caùc coâng cuï ñaáu giaù, chuyeån nhöôïng vaø theá chaáp 
quyeàn khai thaùc, söû duïng taøi nguyeân nöôùc vaø ñòa 
chaát ôû Vieät Nam.

Döïa treân keát quaû nghieân cöùu cô sôû lyù luaän vaø 
hieän traïng heä thoáng chính saùch, vaên baûn phaùp luaät, 
thöïc traïng veà nhu caàu löôïng giaù giaù trò taøi nguyeân 
nöôùc, taøi nguyeân ñòa chaát khoaùng saûn, thöïc traïng 
aùp duïng caùc coâng cuï ñaáu giaù, chuyeån nhöôïng, theá 
chaáp quyeàn khai thaùc, söû duïng caùc loaïi taøi nguyeân 
naøy, ñeà taøi cuõng ñöa ra nhöõng ñeà xuaát söûa ñoåi, 
boå sung moät soá noäi dung veà löôïng giaù taøi nguyeân 
nöôùc, taøi nguyeân ñòa chaát khoaùng saûn, caùc quy ñònh 
veà ñaáu giaù, chuyeån nhöôïng, theá chaáp caùc loaïi taøi 
nguyeân naøy trong caùc luaät Taøi nguyeân nöôùc, luaät 
Ñòa chaát khoaùng saûn söûa ñoåi.

Keát quaû nghieân cöùu cuûa ñeà taøi goùp phaàn cung 
caáp luaän cöù, ñoùng goùp yù kieán cho döï thaûo Luaät Taøi 
nguyeân nöôùc söûa ñoåi (Coâng vaên soá 762/VCLCST-
NMT-KSTNN ngaøy 11/11/2022; Coâng vaên soá 854/
VCLCSTNMT-KSTNN ngaøy 30/11/2022) vaø döï 
thaûo Luaät Khoaùng saûn söûa ñoåi (Coâng vaên soá 410/
VCLCSTNMT-KH&HTQT ngaøy 04/7/2023; Coâng 
vaên cuûa Ñeà taøi TNMT.2022.01.37 ngaøy 20/8/2023).

IV. YÙ nghóa khoa hoïc vaø thöïc tieãn cuûa keát quaû 
nghieân cöùu

Keát quaû nghieân cöùu cuûa ñeà taøi mang laïi nhöõng yù 
nghóa khoa hoïc vaø thöïc tieãn cuï theå nhö:

Veà xaây döïng chuû tröông, chính saùch, phaùp luaät: Ñeà 
taøi cung caáp cô sôû lyù luaän vaø thöïc tieãn cho löôïng giaù 
giaù trò taøi nguyeân nöôùc, taøi nguyeân ñòa chaát khoaùng 
saûn ôû Vieät Nam; cung caáp noäi haøm, cô sôû lyù luaän 
vaø kinh nghieäm quoác teá trong aùp duïng caùc coâng cuï 
ñaáu giaù, chuyeån nhöôïng, theá chaáp quyeàn khai thaùc 
caùc loaïi taøi nguyeân treân. Saûn phaåm cuûa ñeà taøi laø taøi 
lieäu coù giaù trò cho caùc nghieân cöùu lieân quan ôû trong 
vaø ngoaøi nöôùc, cuõng nhö phuïc vuï coâng taùc ñaøo taïo, 
boài döôõng. Cô quan chuû trì: Vieän Chieán löôïc, Chính 
saùch Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng coù ñieàu kieän ñeå 
tieáp caän caùc caùc vaán ñeà môùi vaø phöông phaùp hieän 
ñaïi trong nghieân cöùu. Beân caïnh ñoù, cô quan chuû trì 
coù cô hoäi taäp hôïp caùc nhaø khoa hoïc, nhaø quaûn lyù 
coù kinh nghieäm tham gia thöïc hieän ñeà taøi vaø taêng 
cöôøng naêng löïc cho caùn boä nghieân cöùu cuûa Vieän. 
Ñôn vò öùng duïng keát quaû nghieân cöùu - Cuïc Ñòa chaát 
Vieät Nam vaø Cuïc Khoaùng saûn Vieät Nam seõ coù theâm 
coâng cuï, taøi lieäu tham khaûo ñeå laøm cô sôû cho vieäc 
xaây döïng caùc vaên baûn phaùp luaät, tö vaán chính saùch. 
Ngoaøi ra, keát quaû nghieân cöùu cuûa ñeà taøi coøn laø taøi 
lieäu phuïc vuï hoaït ñoäng nghieân cöùu vaø ñaøo taïo boài 
döôõng cuûa caùc vieän nghieân cöùu vaø tröôøng ñaïi hoïc.

V. Phöông thöùc chuyeån giao, ñòa chæ öùng duïng
Keát quaû nghieân cöùu ñeà taøi ñöôïc chuyeån giao cho 

caùc ñôn vò sau:
Vôùi Cuïc Ñòa chaát Vieät Nam vaø Cuïc Khoaùng saûn 

Vieät Nam: Chuyeån giao baùo caùo toùm taét khuyeán nghò 
chính saùch: khuyeán nghò, ñeà xuaát chænh söûa quy 
ñònh veà xaùc laäp giaù trò taøi nguyeân ñòa chaát, khoaùng 
saûn cuûa Luaät Khoaùng saûn 2010 nhaèm phuïc vuï vieäc 
vieäc söûa ñoåi, boå sung, hoaøn thieän Luaät Khoaùng saûn 
2010 vaø caùc vaên baûn höôùng daãn thi haønh luaät.

Vôùi Vieän Chieán löôïc Chính saùch taøi nguyeân vaø 
moâi tröôøng: Baøn giao toaøn boä caùc saûn phaåm (baûn 
giaáy vaø baûn ñieän töû), söû duïng saûn phaåm laø ñaàu 
vaøo phuïc vuï cho phaûn bieän, goùp yù, kieán nghò, ñeà 
xuaát chænh söûa Luaät Taøi nguyeân nöôùc 2012 vaø Luaät 
Khoaùng saûn 2010; phuïc vuï coâng taùc nghieân cöùu 
khoa hoïc; laøm cô sôû ñeå xaây döïng, ñeà xuaát cô cheá, 
chính saùch coù lieân quan. 


