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   tuù anh

Tröôùc söï phaùt trieån maïnh meõ cuûa khoa hoïc veà 
öùng duïng thoâng tin döõ lieäu, ñaëc bieät laø döõ lieäu khoâng 
gian ñòa lyù, ñaõ ñaët ra nhöõng yeâu caàu caáp baùch ñoái 
vôùi lónh vöïc Ño ñaïc vaø Baûn ñoà trong vieäc nghieân cöùu 
ñeå trieån khai caùc öùng duïng trong quan traéc, giaùm 
saùt taøi nguyeân vaø moâi tröôøng. 

Noã löïc ñeå ñoùng goùp vaøo hoaøn thieän heä thoáng 
phaùp luaät

Thôøi gian qua, nhieàu coâng trình nghieân cöùu öùng 
duïng coâng ngheä ñaõ ñöôïc trieån khai thaønh coâng, ñöa 
vaøo aùp duïng kòp thôøi nhö: Nghieân cöùu keát hôïp coâng 
ngheä vieãn thaùm vaø moâ hình thuûy löïc xaây döïng kòch 
baûn taøi nguyeân nöôùc caùc hoà chöùa trong tröôøng hôïp 
söï coá; nghieân cöùu öùng duïng aûnh veä tinh Radar ñoä 
phaân giaûi cao trong thaønh laäp moâ hình soá ñoä cao 
vaø kieåm keâ ñaûo, xaây döïng moâ hình soá ñoä cao treân 
caùc ñaûo phuïc vuï muïc tieâu phaùt trieån kinh teá bieån vaø 
giaùm saùt hieän töôïng nöôùc bieån daâng; nghieân cöùu 
öùng duïng döõ lieäu ño ñaïc, baûn ñoà vaø vieãn thaùm trong 
vieäc giaùm saùt lôùp phuû maët ñaát, trong caûnh baùo vaø 
phoøng traùnh thieân tai, ñaùnh giaù vaø phaân vuøng caûnh 
baûo nguy cô tröôït lôû ñaát ñaù caùc vuøng mieàn nuùi Vieät 
Nam; nghieân cöùu öùng duïng ño troïng löïc baèng maùy 
FG-5X phuïc vuï ñieàu tra, ñaùnh giaù nöôùc döôùi ñaát vaø 
moät soá khoaùng saûn raén ôû Vieät Nam.

Keát quaû hoaït ñoäng nghieân cöùu khoa hoïc, öùng 
duïng vaø phaùt trieån coâng ngheä ño ñaïc vaø baûn ñoà 
trong thôøi gian qua ñaõ ñoùng goùp quan troïng trong 
vieäc hoaøn thieän heä thoáng phaùp luaät veà ño ñaïc vaø 
baûn ñoà ñaùp öùng yeâu caàu quaûn lyù nhaø nöôùc veà ño 
ñaïc vaø baûn ñoà trong giai ñoaïn môùi. Cuøng vôùi ñoù, 
vieäc aùp duïng caùc keát quaû nghieân cöùu ñaõ goùp phaàn 
ñöa trình ñoä coâng ngheä veà thu nhaän, xöû lyù thoâng tin, 
xaây döïng cô sôû döõ lieäu ñòa lyù vaø heä thoáng thoâng tin 
ñòa lyù nöôùc ta phaùt trieån tieáp caän vôùi trình ñoä tieân 
tieán cuûa theá giôùi, ñaûm baûo cung caáp thoâng tin, döõ 
lieäu, saûn phaåm ño ñaïc vaø baûn ñoà ñaày ñuû, chính xaùc, 
kòp thôøi.

Ñaëc bieät, trong naêm 2023, Chính phuû ñaõ pheâ 
duyeät Chieán löôïc phaùt trieån ngaønh Ño ñaïc vaø Baûn 
ñoà Vieät Nam vaø xaây döïng haï taàng döõ lieäu khoâng 
gian ñòa lyù quoác gia ñeán naêm 2030, taàm nhìn ñeán 
naêm 2045. Cuøng vôùi ñoù, trong naêm qua, lónh vöïc 
Ño ñaïc vaø Baûn ñoà ñaõ hoaøn thieän trình Boä ban haønh 
nhieàu vaên baûn quan troïng; trieån khai khôûi coâng xaây 
döïng coâng trình moác ñoä cao theá kyû; taäp trung trieån 
khai xaây döïng, quaûn lyù, vaän haønh, khai thaùc cô sôû 
döõ lieäu neàn ñòa lyù quoác gia...

Theo ñoù, lónh vöïc Ño ñaïc vaø Baûn ñoà ñaõ hoaøn 
thaønh döï thaûo Quy chuaån kyõ thuaät quoác gia “Ño ñaïc 
troïng löïc chi tieát phuïc vuï coâng taùc ño ñaïc vaø baûn ñoà 
- Phaàn ño maët ñaát”; trieån khai xaây döïng tieâu chuaån 
cô sôû “khaûo saùt, ño ñaïc, thaønh laäp laäp baûn ñoà ñoái 
töôïng ñòa lyù döôùi loøng ñaát thuoäc phaïm vi taàng noâng - 
Phöông phaùp GeoRada”; tích cöïc tham gia caùc ban 
soaïn thaûo, toå soaïn thaûo Thoâng tö, Quy chuaån Vieät 
Nam, goùp yù ñoái vôùi lónh vöïc ño ñaïc vaø baûn ñoà.

Beân caïnh ñoù, trong coâng taùc nghieân cöùu khoa 
hoïc, lónh vöïc Ño ñaïc vaø Baûn ñoà xaây döïng thuyeát 
minh, kieåm tra tieán ñoä saûn phaåm 6 nhieäm vuï naêm 
2023 nhaèm cung caáp caùc saûn phaåm cuï theå nhö quy 
trình kyõ thuaät, taäp baûn ñoà chuyeân ñeà veà heä sinh thaùi 
ñaát ngaäp nöôùc ñoàng baèng soâng Cöûu Long; toå chöùc 
trieån khai caùc haïng muïc theo tieán ñoä 9 ñeà taøi nghieân 
cöùu khoa hoïc caáp Boä vaø 1 ñeà taøi caáp cô sôû; xaây 
döïng keá hoaïch khoa hoïc vaø coâng ngheä naêm 2024; 
toå chöùc thaønh coâng 2 Hoäi thaûo “Chia seû kinh nghieäm 
nghieân cöùu khoa hoïc, ñaøo taïo vaø trieån khai döï aùn 
khoái Vieän - Tröôøng” vaø “ÖÙng duïng coâng ngheä môùi 
trong thu nhaän, xöû lyù, caäp nhaät vaø chia seû döõ lieäu ñòa 
khoâng gian” nhaèm chia seû caùc keát quaû nghieân cöùu 
môùi, coâng ngheä môùi cuûa lónh vöïc ño ñaïc baûn ñoà.

Cuøng vôùi ñoù laø döï thaûo “Nghieân cöùu, öùng duïng, 
phaùt trieån coâng ngheä, hôïp taùc quoác teá veà khoa hoïc 
coâng ngheä trong lónh vöïc ño ñaïc, baûn ñoà vaø haï taàng 
döõ lieäu khoâng gian ñòa lyù quoác gia ñeán naêm 2030, 
taàm nhìn ñeán naêm 2045”; xaây döïng aán phaåm song 
ngöõ Vieät - Anh: “Keát quaû nghieân cöùu khoa hoïc vaø 
phaùt trieån coâng ngheä vieän khoa hoïc ño ñaïc vaø baûn 
ñoà” cuøng ñöôïc tích cöïc trieån khai,... 

Cuøng vôùi thöïc hieän caùc nhieäm vuï khoa hoïc vaø 
ñaøo taïo, lónh vöïc Ño ñaïc vaø Baûn ñoà ñaõ tích cöïc trieån 
khai caùc döï aùn, ñeà aùn chuyeân moân ñöôïc giao naêm 

AÛnh minh hoïa
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2023 theo ñuùng quy ñònh cuûa Boä TN&MT nhö: kieåm 
tra raø soaùt heä thoáng moác troïng löïc phuïc vuï coâng 
taùc laäp baùo caùo thoáng keâ soá lieäu ngaønh TN&MT; toå 
chöùc xaây döïng ñeà aùn “ÖÙng duïng coâng ngheä ño ñaïc 
baûn ñoà trong ñieàu tra, ñaùnh giaù hieän traïng, kieåm keâ 
vaø ñeà xuaát caùc giaûi phaùp baûo toàn, söû duïng beàn vöõng 
khu vöïc ñaát ngaäp nöôùc ven bieån, ven ñaûo (thí ñieåm 
cho 3 vuøng ñaïi dieän ven bieån, ven ñaûo Vieät Nam”. 
Song song ñoù laø hoaøn thaønh haïng muïc coâng vieäc 
ñieàu veõ ngoaïi nghieäp, thaønh laäp baûn ñoà phaân loaïi ñaát 
ngaäp nöôùc, bieân taäp taäp baûn ñoà caáp tænh, xaây döïng 
baùo caùo chuyeân ñeà cuûa döï aùn “Khaûo saùt ño ñaïc, 
thaønh laäp caùc loaïi baûn ñoà phuïc vuï xaây döïng cô sôû döõ 
lieäu quaûn lyù, baûo toàn vaø phaùt trieån beàn vöõng vuøng ñaát 
ngaäp nöôùc thuoäc caùc tænh Baïc Lieâu, Soùc Traêng, TP. 
Caàn Thô, Traø Vinh, Vónh Long, Beán Tre, Tieàn Giang, 
Long An vaø TP. Hoà Chí Minh; phoái hôïp vôùi caùc ñôn 
vò lieân quan toå chöùc kieåm tra chaát löôïng saûn phaåm 
thuoäc döï aùn “Xaây döïng maïng löôùi troïng löïc haïng II 
quoác gia” vaø “Duy trì quan traéc thöôøng xuyeân maïng 
löôùi ñòa ñoäng löïc treân laõnh thoå Vieät Nam”.

Maëc duø, ñaõ ñaït ñöôïc nhöõng thaønh tích nhaát ñònh, 
nhöng nhìn chung hoaït ñoäng nghieân cöùu khoa hoïc, 
öùng duïng vaø phaùt trieån coâng ngheä ño ñaïc vaø baûn ñoà 
cuûa Boä Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng coøn moät soá haïn cheá. 
Nhaân löïc nghieân cöùu khoa hoïc trong ño ñaïc vaø baûn 
ñoà vaø coâng ngheä noùi chung chöa thöïc söï ñoàng ñeàu, 
coøn thieáu caû veà soá löôïng vaø yeáu veà chaát löôïng, ñaëc 
bieät laø caùc caùn boä coù trình ñoä cao, caùc chuyeân gia ñaàu 
ngaønh, chuyeân gia gioûi ñuû söùc ñaûm nhieäm caùc nhieäm 
vuï nghieân cöùu coù taàm caáp nhaø nöôùc vaø quoác teá.

Ñoäi nguõ caùn boä treû laøm coâng taùc nghieân cöùu khoa 
hoïc vaø coâng ngheä maëc duø coù taêng veà soá löôïng, coù öu 
ñieåm veà khaû naêng nhanh nhaäy tieáp caän coâng ngheä 
môùi nhöng coøn thieáu kinh nghieäm thöïc teá, naêng löïc 
ñeà xuaát caùc nhieäm vuï giaûi quyeát caùc vaán ñeà lôùn, caáp 
thieát trong ngaønh ño ñaïc vaø baûn ñoà coøn haïn cheá.

Beân caïnh ñoù, vaãn coøn thieáu quy hoaïch, keá hoaïch 
ñaøo taïo ñoäi nguõ caùn boä khoa hoïc trình ñoä cao veà ño 
ñaïc vaø baûn ñoà; chöa coù chính saùch thu huùt, öu ñaõi 
caùn boä nghieân cöùu khoa hoïc trong ño ñaïc vaø baûn 
ñoà. Moät soá chuyeân ngaønh coøn thieáu... Ñoù laø chöa 
keå, kinh phí daønh cho nghieân cöùu khoa hoïc vaø coâng 
ngheä veà ño ñaïc vaø baûn ñoà vaãn coøn haïn cheá, chöa 
ñaùp öùng ñöôïc nhu caàu thöïc teá cuûa ngaønh cuõng nhö 
yeâu caàu phuïc vuï phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi; khoù phaùt 
huy ñöôïc nguoàn löïc coâng ngheä vaø con ngöôøi moät 
caùch hieäu quaû.

Maët khaùc, maùy moùc trang thieát bò hieän ñaïi coøn 
chöa ñaùp öùng ñuû so vôùi yeâu caàu ñaët ra, ñaàu tö coøn 
chöa ñoàng boä. Trình ñoä maùy moùc, trang thieát bò caùc 
ñôn vò ño ñaïc vaø baûn ñoà thuoäc Boä TN&MT ñöôïc 
ñaùnh giaù ôû möùc trung bình khaù. Ngoaøi ra, vieäc trieån 
khai caùc ñònh höôùng nghieân cöùu coù quy moâ lôùn caàn 
coù söï phoái hôïp giöõa nhieàu toå chöùc trong ngaønh coøn 
haïn cheá, caùc ñeà taøi nghieân cöùu trong khuoân khoå 
Nghò ñònh thö vôùi nöôùc ngoaøi chöa ñöôïc trieån khai.

Ñeå khaéc phuïc nhöõng toàn taïi vaø haïn cheá treân, 
thieát nghó, lónh vöïc Ño ñaïc vaø Baûn ñoà ñeå thöïc hieän 
nhieäm vuï ñoù, trong giai ñoaïn töø nay ñeán 2025, caàn 
ñaåy maïnh nghieân cöùu cô sôû khoa hoïc ñeå hoaøn thieän 
theå cheá, phaùp luaät veà ño ñaïc baûn ñoà, trong ñoù taäp 
trung vaøo vieäc hoaøn thieän heä thoáng tieâu chuaån, quy 
chuaån kyõ thuaät vaø ñònh möùc kinh teá kyõ thuaät trong 
ño ñaïc vaø baûn ñoà.

Beân caïnh ñoù, caàn taäp trung nghieân cöùu cô baûn 
veà Traùi ñaát baèng phöông phaùp ño ñaïc vaø baûn ñoà 
tieân tieán, hieän ñaïi goàm: Nghieân cöùu chuyeån dòch voû 
traùi ñaát phuïc vuï döï baùo, caûnh baùo tai bieán thieân 
nhieân vaø caùc hieän töôïng cöïc ñoan, nghieân cöùu xaây 
döïng moâ hình ñòa ñoäng löïc phaàn ñaát lieàn, vuøng 
bieån Vieät Nam vaø laân caän. Ñoàng thôøi, nghieân cöùu 
phaùt trieån öùng duïng chuyeån giao coâng ngheä cao ñeå 
phoøng choáng thieân tai, cöùu hoä cöùu naïn, öùng phoù vôùi 

Thöù tröôûng Boä TN&MT Nguyeãn Thò Phöông Hoa trao Baèng khen cuûa Boä tröôûng cho caùc taäp theå, caù nhaân 
cuûa Cuïc Ño ñaïc, Baûn ñoà vaø Thoâng tin ñòa lyù Vieät Nam ñaõ coù thaønh tích toát trong coâng vieäc
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bieán ñoåi khí haäu. ÖÙng duïng caùc thaønh töïu môùi cuûa 
coâng ngheä aûnh soá, coâng ngheä queùt LiDAR, coâng 
ngheä vieãn thaùm, GIS, GNSS.

Ñaëc bieät, ñaåy maïnh nghieân cöùu ñeå xaây döïng vaø 
phaùt trieån haï taàng döõ lieäu khoâng gian ñòa lyù quoác gia; 
nghieân cöùu xaây döïng cô cheá, chính saùch lieân quan 
ñeán vieäc thu nhaän, löu tröõ, caäp nhaät, tích hôïp vaø chia 
seû döõ lieäu khoâng gian ñòa lyù, phaùt trieån öùng duïng, 
khai thaùc hieäu quaû haï taàng döõ lieäu khoâng gian ñòa lyù.

Caàn baét kòp xu theá khoa hoïc coâng ngheä ño 
ñaïc vaø baûn ñoà

Haøng loaït coâng ngheä môùi treân theá giôùi ñang môû 
ra cô hoäi hieän ñaïi hoùa ngaønh ño ñaïc vaø baûn ñoà taïi 
Vieät Nam nhö.

Coâng ngheä ñònh vò veä tinh: Trong töông lai, heä 
thoáng veä tinh GNSS tieáp tuïc ñöôïc duy trì vôùi chaát 
löôïng ngaøy caøng cao. Caùc maïng löôùi trong haï taàng 
maët ñaát seõ ñöôïc naâng caáp ñeå cho pheùp xaùc ñònh 
vòtrí tuyeät ñoái vôùi ñoä chính xaùc raát cao, theo thôøi gian 
thöïc vôùi ñoä chính xaùc 10mm ñoái vôùi caùc veä tinh coù 
quyõ ñaïo thaáp. Hai höôùng cô baûn laø naâng caáp thieát bò 
löôùi GPS ñeå ñaùp öùng ñoä chính xaùc vaø naâng caáp caùc 
traïm CORS, truyeàn döõ lieäu, cô sôû haï taàng xöû lyù döõ 
lieäu baèng caùc phaàn meàm hieän ñaïi.

Coâng ngheä ño cao: Höôùng phaùt trieån coâng ngheä 
ño cao treân theá giôùi trong thôøi gian tôùi laø: Ñöa coâng 
ngheä ño cao GNSS daàn thay theá coâng ngheä ño thuûy 
chuaån truyeàn thoáng; chính xaùc hoùa moâ hình troïng 
tröôøng toaøn caàu; xaây döïng moâ hình geoid ñoä chính 
xaùc cao ôû töøng quoác gia; xaây döïng heä ñoä cao chung 
cho khu vöïc vaø xaây döïng heä ñoä cao döïa treân maët 
geoid toaøn caàu thay cho maët nöôùc bieån trung bình 
nhieàu naêm taïi moät traïm nghieäm trieàu nhö hieän taïi.

Coâng ngheä ño vaø öùng duïng soá lieäu troïng löïc: Ñoái 
vôùi Vieät Nam, vieäc ñaàu tö mua maùy troïng löïc haøng 
khoâng TAGS vaø maùy ño troïng löïc tuyeät ñoái FG5-X 
cuûa haõng Micro LaCoste (Myõ) ñaõ ñöa Vieät Nam vaøo 
nhoùm nöôùc coù heä thoáng thieát bò ño troïng löïc hieän ñaïi 
taàm côõ theá giôùi. Hieän nay nhieàu nöôùc tieân tieán treân 
theá giôùi ñaõ thöû nghieäm thaønh coâng phöông phaùp ño 
troïng löïc haøng khoâng treân caû vuøng nuùi vaø vuøng bieån. 
Caùc coâng ngheä ño troïng löïc treân theá giôùi chuû yeáu phuï 
thuoäc vaøo thieát bò ño töông ñoái hay thieát bò ño tuyeät 
ñoái, ngoaøi caùc soá lieäu ño troïng löïc maët ñaát, caùc nöôùc 
tieân tieán coøn söû duïng theâm caùc döõ lieäu ño troïng löïc 
veä tinh ñeå nghieân cöùu treân dieän roäng vaø treân bieån.

Coâng ngheä vieãn thaùm: Coâng ngheä vieãn thaùm laø 
moät phaàn cuûa coâng ngheä vuõ truï. Tuy môùi phaùt trieån 
nhöng coâng ngheä vieãn thaùm ñaõ nhanh choùng ñöôïc 
aùp duïng trong nhieàu lónh vöïc vaø ñöôïc phoå bieán roäng 
raõi ôû caùc nöôùc phaùt trieån. Coâng ngheä vieãn thaùm ñaõ 
trôû thaønh phöông tieän chuû ñaïo cho coâng taùc giaùm 
saùt taøi nguyeân thieân nhieân vaø moâi tröôøng ôû caáp ñoä 
töøng nöôùc, töøng khu vöïc vaø trong phaïm vi toaøn caàu. 
Söï phaùt trieån nhanh choùng cuûa caùc heä thoáng thu 
aûnh veä tinh ñoä phaân giaûi sieâu cao, aûnh sieâu phoå 
coù aûnh höôûng tích cöïc ñeán khaû naêng khai thaùc öùng 
duïng cho caùc nöôùc trong ñoù coù Vieät Nam.

Coâng ngheä LiDAR vaø chuïp aûnh soá: Hieän nay treân 
theá giôùi coâng ngheä LiDAR ñang coù xu höôùng phaùt 
trieån nhanh theo caùc höôùng: Caûi tieán, hoaøn thieän 
naâng cao ñoä chính xaùc vaø môû roäng tính naêng cuûa 
coâng ngheä; giaûm giaù thaønh cuûa thieát bò; söû duïng keát 
hôïp vôùi caùc thieát bò vaø döõ lieäu thu ñöôïc töø caùc coâng 
ngheä khaùc nhö aûnh soá chuïp töø maùy bay, aûnh veä 
tinh caùc loaïi ñeå taïo ra nguoàn döõ lieäu chính xaùc hôn, 
phong phuù hôn ñeå ñaùp öùng ñöôïc nhu caàu cuûa thöïc 
tieãn. Caùc thieát bò chuïp aûnh soá chuyeân duïng keát hôïp 
vôùi heä thoáng ñònh vò(GPS) vaø thieát bò xaùc ñònh quaùn 
tính (IMU/INS) coù khaû naêng chuïp tröïc tieáp aûnh soá 
beà maët ñaát vôùi ñoä chính xaùc cao baèng tia saùng vôùi 
nhieàu phoå khaùc nhau, caùc ñòa vaät treân beà maët ñaát 
ñöôïc theå hieän chi tieát, giaûi ñoaùn ñöôïc nhieàu tham soá 
hoùa hoïc vaø vaät lyù cuûa beà maët ñaát, laäp ñöôïc baûn ñoà 
vôùi ñoä chính xaùc cao vaø ñaày ñuû thoâng tin.

Coâng ngheä baûn ñoà soá vaø GIS: Nhieàu nöôùc treân 
theá giôùi vaø khu vöïc ñaõ tham gia vaøo Toå chöùc tieâu 
chuaån quoác teá ISO/TC211 nhaèm hoäi nhaäp vôùi theá 
giôùi veà tieâu chuaån kyõ thuaät döõ lieäu ño ñaïc vaø baûn 
ñoà. Caùc nöôùc tieân tieán ñaõ öùng duïng roäng raõi coâng 
ngheä GIS trong xaây döïng cô sôû haï taàng döõ lieäu 
khoâng gian quoác gia ñeå vaän haønh chính phuû ñieän töû, 
vôùi xu höôùng lieân keát döõ lieäu chung khu vöïc vaø toaøn 
caàu, nhaèm ñaùp öùng vieäc baûo ñaûm haï taàng thoâng tin 
khoâng gian phuïc vuï phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi beàn 
vöõng cuûa moãi quoác gia. Caùc coâng ngheä veà caäp nhaät 
döõ lieäu baûn ñoà, khai thaùc caùc öùng duïng cuûa baûn ñoà 
ñoäng, baûn ñoà maïng,... ñang ñöôïc caùc haõng coâng 
ngheä treân theá giôùi phaùt trieån moät caùch maïnh meõ, 
nhieàu heä thoáng coâng ngheä phaàn meàm vaø GIS ñaõ hoã 
trôï hieäu quaû cho coâng taùc phaân tích khoâng gian vaø 
quaûn lyù laõnh thoå. 

Coâng ngheä ño saâu ñòa hình ñaùy bieån: ÔÛ caùc nöôùc 
tieân tieán vieäc öùng duïng coâng ngheä ñònh vò ngaàm baèng 
aâm thanh coù ñoä chính xaùc cao (côõ cm), treân cô sôû 
trang bò ñaày ñuû caùc thieát bò hieän ñaïi nhö ñònh vò chính 
xaùc cao, ño saâu ña tia, queùt beà maët, queùt söôøn Sonar 
phaân giaûi cao, khaûo saùt töø, khaûo saùt chaát ñaùy,... ñuùng 
caùc tieâu chuaån quoác teá veà thuûy ñaïc.

Coâng ngheä aûo: Coâng ngheä ñieän toaùn ñaùm maây 
seõ hoã trôï ñeå giaûi quyeát baøi toaùn chia seû, cung caáp, 
löu tröõ döõ lieäu vaø giaûm ñaùng keå kinh phí ñaàu tö. 
Trong thôøi gian 10 naêm tôùi, döõ lieäu khoâng gian ñòa 
lyù seõ taêng moät caùch ñaùng keå, ñaëc bieät laø khoái löôïng 
döõ lieäu döõ lieäu vaø caùc yeâu caàu veà thôøi gian thöïc, 
döõ lieäu thöïc teá seõ taêng leân. Vieäc söû duïng ñieän toaùn 
ñaùm maây laø moät giaûi phaùp ñaùp öùng yeâu caàu treân taïo 
ñieàu kieän cho ngöôøi duøng coù theå tieáp caän vôùi nguoàn 
thoâng tin ñòa lyù taïi moïi luùc, moïi nôi.

Coâng ngheä baûn sao soá: Coâng ngheä baûn sao soá 
Digital twin söû duïng coâng ngheä thöïc teá aûo cuõng nhö 
moâ hình hoùa döõ lieäu vaø ñoà hoïa 3D ñeå xaây döïng neân 
moâ hình aûo cuûa quy trình, heä thoáng, dòch vuï, saûn 
phaåm hoaëc caùc ñoái töôïng vaät lyù khaùc. Hay noùi caùch 
khaùc digital twins laø moät baûn sao chính xaùc cuûa theá 
giôùi vaät lyù. Traïng thaùi baûn sao chính xaùc cuûa noù ñöôïc 
duy trì thoâng qua caùc caäp nhaät thôøi gian thöïc. 
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   VUÕ THÒ HAÈNG
Phoù Vuï tröôûng Vuï Khoa hoïc vaø Coâng ngheä

Boä Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng

Vôùi chöùc naêng, nhieäm vuï quaûn lyù nhaø nöôùc; ñieàu 
tra cô baûn, quan traéc, giaùm saùt veà TN&MT treân ñaát 
lieàn vaø treân bieån, hoaït ñoäng khoa hoïc vaø coâng ngheä 
cuûa Boä TN&MT trong nhöõng naêm qua höôùng ñeán 
cung caáp cô sôû khoa hoïc, ñoåi môùi coâng ngheä phuïc vuï 
vieäc trieån khai chöùc naêng, nhieäm vuï ñöôïc giao cuûa Boä. 
Hoaït ñoäng khoa hoïc vaø coâng ngheä luoân gaén boù maät 
thieát vôùi quaù trình xaây döïng vaø phaùt trieån cuûa Boä Taøi 
nguyeân vaø Moâi tröôøng.

Ñöôïc söï chæ ñaïo saùt sao cuûa Laõnh ñaïo Boä TN&MT, 
hoaït ñoäng khoa hoïc vaø coâng ngheä ñaõ taäp trung trieån 
khai 06 nhieäm vuï, giaûi phaùp baùm saùt caùc thöïc hieän 
Keá hoaïch phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi. Thay ñoåi veà keát 
quaû cuûa 06 nhieäm vuï Khoa hoïc vaø Coâng ngheä. Phoùng 
vieân Taïp chí TN&MT ñaõ coù cuoäc gaëp gôõ TS. Vuõ Thò 
Haèng - Phoù Vuï tröôûng Vuï Khoa hoïc vaø Coâng ngheä vaø 
ñöôïc baø chia seû:

PV: Xin baø cho bieát khaùi quaùt veà moät soá keát quaû 
ñaït ñöôïc cuûa 06 Chöông trình khoa hoïc vaø coâng 
ngheä caáp Boä thöïc hieän trong giai ñoaïn 2021-2025?

TS. Vuõ Thò Haèng: 06 Chöông trình Khoa hoïc vaø 
coâng ngheä caáp Boä ñaõ trieån khai ñöôïc 4 naêm. Vôùi 
söï tham gia cuûa nhieàu chuyeân gia, nhaø nghieân cöùu 
caùc keát quaû cuûa caùc Chöông trình ñaõ cung caáp cô 
sôû cô sôû khoa hoïc, lyù luaän, ñeà xuaát caùc chính saùch, 
noäi dung môùi phuïc hoaøn thieän heä thoáng vaên baûn 
quy phaïm phaùp luaät vaø caùc quy trình kyõ thuaät trong 
ñieàu tra cô cô baûn caùc lónh vöïc thuoäc phaïm vi quaûn 
lyù cuûa Boä, cuï theå nhö sau:

Lónh vöïc ñaát ñai: Chöông trình TNMT.01/21/25: 
Vôùi 07 ñeà taøi coù keát quaû ñöôïc ñöa vaøo quy ñònh 

trong Döï thaûo Luaät Ñaát ñai söûa ñoåi goàm: Caùc tieâu 
chí, ñieàu kieän thu hoài ñaát vaøo muïc ñích phaùt trieån 
kinh teá - xaõ hoäi vì lôïi ích quoác gia, coâng coäng; Cheá 
ñoä quaûn lyù, söû duïng ñaát ña muïc ñích, xaây döïng 
coâng trình ña naêng; phöông phaùp ñònh giaù ñaát baûo 
ñaûm vieäc ñònh giaù ñaát cuï theå phuø hôïp vôùi giaù ñaát thò 
tröôøng; moâ hình toå chöùc cô quan quaûn lyù ñaát ñai; Cô 
cheá, chính saùch veà quaûn lyù, söû duïng ñaát cô sôû toân 
giaùo; Quaûn lyù chaát löôïng taøi nguyeân ñaát vaø phuïc hoài 
ñaát bò thoaùi hoùa; boå sung quy ñònh veà vieäc söû duïng 
keát quaû ñieàu tra, ñaùnh giaù ñaát ñai; keát quaû baûo veä, 
caûi taïo phuïc hoài ñaát ñai laø caên cöù ñeå laäp quy hoaïch, 
keá hoaïch caùc caáp ñaûm baûo taøi nguyeân ñaát ñöôïc 
söû duïng hieäu quaû phuø hôïp vôùi chaát löôïng ñaát, tieàm 
naêng ñaát ñai vaø giaûm thieåu thoaùi hoùa ñaát.

Lónh vöïc taøi nguyeân nöôùc: Chöông trình 
TNMT.01/21/25: Boå sung caùc quy ñònh trong Luaät 
Taøi nguyeân nöôùc (söûa ñoåi) nhö: Nguyeân taéc quaûn lyù, 
baûo veä, ñieàu hoaø, phaân phoái, phaùt trieån, khai thaùc, 
söû duïng taøi nguyeân nöôùc, phoøng, choáng vaø khaéc 
phuïc taùc haïi do nöôùc gaây ra; Chieán löôïc taøi nguyeân 
nöôùc; Ñieàu hoøa, phaân phoái taøi nguyeân nöôùc, noäi 
dung hôïp taùc quoác teá veà taøi nguyeân nöôùc, nguyeân 
taéc hôïp taùc quoác teá veà taøi nguyeân nöôùc. 

Chöông trình TNMT.02/21-25: Phaân vuøng chöùc 
naêng nguoàn nöôùc, muïc ñích söû duïng nöôùc döïa treân 
giaù trò lôïi ích kinh teá vaø baûo veä moâi tröôøng nöôùc maët; 
Xaây döïng coâng ngheä löu giöõ nöôùc ngoït trong caùc 
taàng chöùa nöôùc ngaàm vuøng ñoàng baèng soâng Cöûu 
Long; xaây döïng quy ñònh kyõ thuaät veà ñònh giaù taøi 
nguyeân nöôùc treân löu vöïc soâng theo höôùng daãn cuûa 
Lieân hôïp quoác (UN WWDR 2021).

06 chöông trình khoa hoïc vaø coâng ngheä caáp Boä:
- TNMT.01/21-25: “Nghieân cöùu cô sôû lyù luaän vaø thöïc tieãn phuïc vuï xaây döïng, hoaøn thieän chính saùch, 

phaùp luaät veà TN&MT giai ñoaïn 2021-2025”;
- TNMT.02/21-25: “Nghieân cöùu, öùng duïng phaùt trieån coâng ngheä môùi, tieân tieán trong coâng taùc ñieàu tra 

cô baûn veà taøi nguyeân thieân nhieân, quan traéc, döï baùo, caûnh baùo TN&MT giai ñoaïn 2021-2025”;
- TNMT.03/21-25: “Nghieân cöùu ñoåi môùi saùng taïo, thieát keá vaø cheá taïo thieát bò chuyeân duøng phuïc vuï ñieàu 

tra cô baûn veà TN&MT, xöû lyù chaát thaûi giai ñoaïn 2021-2025;
- TNMT.04/21-25: “Nghieân cöùu öùng duïng coâng ngheä trong xaây döïng, phaùt trieån Chính phuû soá vaø 

Chuyeån ñoåi soá ngaønh TN&MT giai ñoaïn 2021 - 2025”; 
- TNMT.05/21-25: “Nghieân cöùu khoa hoïc vaø coâng ngheä phuïc vuï söû duïng hôïp lyù taøi nguyeân taùi taïo; taùi 

cheá, taùi söû duïng hieäu quaû chaát thaûi, höôùng tôùi neàn kinh teá tuaàn hoaøn ôû Vieät Nam giai ñoaïn 2021 - 2025” 
- TNMT.06/21-25: “Chöông trình khoa hoïc vaø coâng ngheä troïng ñieåm caáp boä veà döï baùo, caûnh baùo thieân 

tai khí töôïng thuûy vaên phuïc vuï coâng taùc phoøng choáng thieân tai giai ñoaïn 2021-2025”. 
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Chöông trình TNMT.04/21-25: ÖÙng duïng trí 
tueä nhaân taïo (AI) ñeå dieãn toaùn doøng chaûy phuïc 
vuï phaân boå nguoàn nöôùc treân löu vöïc soâng, thöû 
nghieäm ôû löu vöïc soâng Hoàng trong coâng taùc quaûn 
lyù taøi nguyeân nöôùc.

Lónh vöïc ñòa chaát vaø khoaùng saûn: Chöông trình 
TNMT.01/21-25: Ñeà xuaát caùc noäi dung Quy ñònh cuï 
theå noäi dung ñieàu tra cô baûn ñòa chaát, quan traéc, 
caûnh baùo trong ñieàu tra ñòa chaát, tai bieán ñòa chaát, 
taøi nguyeân ñòa chaát (taøi nguyeân ñòa chaát, taøi nguyeân 
khoaùng saûn, di saûn ñòa chaát, coâng vieân ñòa chaát), caùc 
ñieàu kieän ñòa chaát khaùc; thoâng tin, döõ lieäu ñòa chaát, 
khoaùng saûn phaûi quaûn lyù taäp trung, thoáng nhaát; quy 
ñònh roõ traùch nhieäm cuûa toå chöùc, caù nhaân khai thaùc, 
söû duïng thoâng tin, döõ lieäu ñòa chaát; traùch nhieäm cuûa 
toå chöùc, caù nhaân khai thaùc khoaùng saûn vaø caùc quy 
ñònh kyõ thuaät, höôùng daãn kyõ thuaät cho coâng taùc ñieàu 
tra, ñaùnh giaù taøi nguyeân ñòa chaát, tai bieán ñòa chaát 
vaø thaêm doø khoaùng saûn. 

Chöông trình TNMT.02/21-25: Ñaõ nghieân cöùu 
löïa choïn moâ hình vaø xaây döïng, vaän haønh heä thoáng 
(traïm) caûnh baùo sôùm tröôït lôû daïng doøng buøn ñaát, 
ñaù theo thôøi gian thöïc; Heä thoáng cô sôû döõ lieäu duøng 
chung phuïc vuï coâng taùc caûnh baùo sôùm tröôït, saït 
lôû ñaát ñaù, luõ buøn ñaù, luõ oáng, luõ queùt; tieâu chí phaân 
vuøng nguy cô tröôït lôût ñaát ñaù,... Vieäc nghieân cöùu 
löïa choïn moâ hình vaø xaây döïng, vaän haønh heä thoáng 
(traïm) caûnh baùo sôùm tröôït lôû daïng doøng buøn ñaát, 
ñaù theo thôøi gian thöïc seõ laø khôûi ñaàu thaønh coâng 
cho nhieàu coâng trình khoa hoïc khaùc nhaèm chuû ñoäng 
phoøng, choáng thieân vaø giaûm thieåu caùc thieät haïi do 
thieân tai baõo luõ gaây ra. 

Chöông trình maõ TNMT.04/21-25: Ñaåy maïnh öùng 
duïng coâng ngheä 4.0 trong phaân tích, xöû lyù döõ lieäu, 
söû duïng döõ lieäu lôùn (bigdata) phuïc vuï vieäc xaây döïng 
heä thoáng döõ lieäu lôùn vaø taøi lieäu höôùng daãn söû duïng, 
höôùng daãn cô cheá phoái hôïp khai thaùc vaø caäp nhaät 
heä thoáng döõ lieäu lôùn duøng chung phuïc vuï coâng taùc 
caûnh baùo sôùm tröôït, saït lôû ñaát ñaù, luõ buøn ñaù, luõ oáng, 
luõ queùt theo thôøi gian thöïc khu vöïc mieàn nuùi, trung 
du Vieät Nam vaø Hoïc maùy (Machine Learning) ñeå xaây 
döïng phöông phaùp töï ñoäng phaân loaïi, nhaän dieän caùc 
loaïi tröôït lôû ñaát ñaù, luõ buøn ñaù, luõ oáng, luõ queùt theo thôøi 
gian thöïc khu vöïc mieàn nuùi, trung du Vieät Nam.

Caùc keát quaû naøy laøm cô sôû ñeà trieån khai thöïc 
hieän Ñeà aùn Caûnh baùo sôùm saït lôû ñaát ñaù, luõ queùt khu 
vöïc mieàn nuùi, trung du Vieät Nam ñaõ ñöôïc Thuû töôùng 
Chính phuû pheâ duyeät taïi Quyeát ñònh 1262/QÑ-TTg 
ngaøy 27 thaùng 10 naêm 2023. 

Lónh vöïc Moâi tröôøng: Chöông trình TNMT.01/21/25: 
Hoaøn thieän heä thoáng vaên baûn höôùng daãn thi haønh 
luaät baûo veä Moâi tröôøng: Döï thaûo noäi dung quy ñònh 
traùch nhieäm, quyeàn haïn, yeâu caàu naêng löïc ñoái vôùi 
nhaân söï phuï traùch veà baûo veä moâi tröôøng trong doanh 
nghieäp, khu coâng nghieäp; Ñeà xuaát giaûi phaùp thöïc 
hieän tín duïng xanh theo quy ñònh cuûa Luaät baûo veä 
moâi tröôøng; ñaùnh giaù taùc ñoäng moâi tröôøng cuûa döï aùn 
ñaàu tö ñeán di saûn thieân nhieân vaø ñeà xuaát caùc quy ñònh 

quaûn lyù; ñeà xuaát boä tieâu chí ñaùnh giaù hieäu quaû quaûn 
lyù moâi tröôøng vaø di saûn thieân nhieân taïi Vieät Nam.

Heä phöông phaùp trong ñaùnh giaù moâi tröôøng chieán 
löôïc, ñaùnh giaù taùc ñoäng moâi tröôøng vaø ñaùnh giaù ruûi 
ro moâi tröôøng; caùc phöông phaùp tieân tieán öùng duïng 
trong quan traéc, döï baùo chaát löôïng moâi tröôøng vaø 
ñaùnh giaù taùc ñoäng cuûa caùc chaát oâ nhieãm trong thaønh 
phaàn moâi tröôøng ñeán söùc khoûe con ngöôøi; tích hôïp 
moâ hình kinh teá tuaàn hoaøn trong caùc hoaït ñoäng thieát 
keá heä thoáng xöû lyù chaát thaûi raén; phöông phaùp vaø kyõ 
thuaät tieân tieán trong kieåm toaùn moâi tröôøng lónh vöïc 
coâng nghieäp, noâng nghieäp, giao thoâng vaän taûi, giaùo 
duïc, y teá taïi Vieät Nam; caùc phöông phaùp tính giaù trò 
moät soá taøi nguyeân thieân nhieân vaø kyõ thuaät baûo toàn, 
phuïc hoài trong quaûn lyù ña daïng sinh hoïc; phöông 
phaùp nghieân cöùu Xaõ hoäi hoïc Moâi tröôøng phuïc vuï 
quaûn lyù vaø baûo veä moâi tröôøng. Keát quaû caùc ñeà taøi 
laøm cô sôû ñeå xaây döïng ñöôïc xaây döïng caáu truùc 02 
chöông trình ñaøo taïo ñaïi hoïc (coâng ngheä kyõ thuaät, 
quaûn lyù TN&MT) vaø 03 chöông trình ñaøo taïo sau ñaïi 
hoïc (Khoa hoïc Moâi tröôøng, Quaûn lyù TN&MT, Kyõ thuaät 
moâi tröôøng) theo ñònh höôùng khoa hoïc öùng duïng 
gaén lieàn vôùi caùc vò trí vieäc laøm vaø boä giaùo trình ñaøo 
ñaïo chuyeân ngaønh moâi tröôøng.

Chöông trình TNMT.04/21-25: Ñaõ nghieân cöùu 
öùng duïng trí tueä nhaân taïo cho döï baùo, caûnh baûo 
chaát löôïng moâi tröôøng khoâng khí theo soá lieäu vieãn 
thaùm, caùc traïm quan traéc moâi tröôøng maët ñaát.

Chöông trình TNMT.05/21/25: Ñaõ nghieân cöùu, 
thöû nghieäm coâng ngheä nhieät phaân nhaèm chuyeån 
hoùa caùc loaïi vaät lieäu thaûi thaønh caùc nguoàn naêng 
löôïng taùi taïo hoaëc caùc saûn phaåm coù tính öùng duïng 
cao khaùc; ñeà xuaát coâng ngheä taùi cheá taám pin naêng 
löôïng maët trôøi thaûi coù tính khaû thi vaø khaû naêng thu 
hoài ñöôïc vaät lieäu coù theå taùi cheá, taùi söû duïng theo 
moâ hình kinh teá tuaàn hoaøn; thieát keá vaø cheá taïo moâ 
hình quy moâ pilot coâng ngheä taùi söû duïng buøn thaûi 
ñoâ thò (buøn soâng thoaùt nöôùc, ao hoà ñoâ thò) thu hoài 
naêng löôïng laøm vaät lieäu xaây döïng; xaây döïng coâng 
ngheä taùi cheá buøn thaûi nhaø maùy giaáy thaønh cellulose 
vi khuaån söû duïng cho saûn xuaát giaáy; xaây döïng boä 
coâng cuï tính toaùn caân baèng vaät chaát, caân baèng naêng 
löôïng hoã trôï cho vieäc xaây döïng moâ hình tính toaùn 
chi phí - lôïi ích cuûa vieäc xöû lyù vaø taùi söû duïng nöôùc 
thaûi vaø buøn caën cho caùc ñoâ thò, khu coâng nghieäp, cô 
sôû saûn xuaát. Beân caïnh ñoù, caùc nhieäm vuï cuõng ñaõ 
böôùc ñaàu xaùc ñònh vaø ñaùnh giaù ñöôïc tieàm naêng caùc 
daïng taøi nguyeân taùi taïo ôû Vieät Nam, coâng ngheä khai 
thaùc, söû duïng hôïp lyù, hieäu quaû caùc daïng taøi nguyeân 
taùi taïo trong ñoù ñaõ ñaùnh giaù tieàm naêng taøi nguyeân 
naêng löôïng maët trôøi, gioù, soùng, thuyû trieàu, ñòa nhieät, 
sinh khoái; xaùc ñònh ñöôïc thaønh phaàn loaøi, söï phaân 
boá, cuõng nhö ñaëc tính sinh hoaù cuûa caùc loaøi Traø hoa 
vaøng ôû caùc tænh vuøng Baéc Trung Boä vaø ñeà xuaát caùc 
giaûi phaùp khai thaùc, baûo toàn vaø söû duïng beàn vöõng 
moät soá loaøi traø hoa vaøng coù giaù trò.

Lónh vöïc Khí töôïng Thuûy vaên: Chöông trình 
TNMT.01/21-25: Caùc nhieäm vuï ñaõ xaây döïng, boå 
sung caùc cô sôû khoa hoïc, laäp luaän phuïc vuï vieäc 
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thöïc hieän, ñeà xuaát hoaøn thieän cheá ñònh giaùm saùt 
bieán ñoåi khí haäu phuïc vuï söûa ñoåi, boå sung Luaät Khí 
töôïng Thuûy vaên naêm 2015. Cuõng nhö cung caáp cô 
sôû khoa hoïc xaây döïng heä thoáng quaûn lyù veà coâng taùc 
kieåm ñònh, hieäu chuaån phöông tieän ño trong lónh vöïc 
khí töôïng thuûy vaên.

Chöông trình TNMT.02/21-25: Caùc nhieäm vuï ñaõ 
thöïc hieän nghieân cöùu, öùng duïng phaùt trieån coâng 
ngheä môùi, tieân tieán trong coâng taùc ñieàu tra cô baûn 
veà taøi nguyeân thieân nhieân, quan traéc, döï baùo, caûnh 
baùo TN&MT noùi chung. Nhieäm vuï keát thuùc naêm 
2023 noùi rieâng, ñaõ taïo ra caùc saûn phaåm: Coâng ngheä 
döï baùo doøng chaûy luõ haïn ngaén theo moâ hình döï baùo 
möa soá trò vaø soá lieäu radar thôøi tieát. AÙp duïng thöû 
nghieäm döï baùo luõ haïn ngaén cho löu vöïc Soâng Maõ; 
Coâng ngheä döï baùo möa haïn noäi muøa töø moät soá moâ 
hình toaøn caàu keát hôïp vôùi moâ hình thuûy vaên ñeå phuïc 
vuï quaûn lyù nguoàn nöôùc, ñieàu tieát hoà chöùa cho khu 
vöïc Baéc Trung Boä; Coâng ngheä döï baùo khí haäu noâng 
nghieäp ñoåi môùi. AÙp duïng cho döï baùo ñieàu kieän khí 
haäu noâng nghieäp vaø taùc ñoäng ñeán saûn xuaát luùa ôû 
khu vöïc ñoàng baèng soâng Hoàng.

Chöông trình TNMT.04/21-25: Caùc nhieäm vuï ñaõ 
nghieân cöùu öùng duïng coâng ngheä trong xaây döïng, 
phaùt trieån, ñoåi soá lónh vöïc khí töôïng thuûy vaên. Keát 
quaû naêm 2023, thu ñöôïc nhö sau: Heä thoáng thoâng 
tin - caûnh baùo sôùm tröôït lôû ñaát ñaù, luõ queùt khu vöïc 
mieàn nuùi, trung du Vieät Nam. Coâng ngheä LORA ñeå 
thieát keá xaây döïng maïng dieän roäng coâng suaát thaáp 
(LPWAN) maïng löôùi quan traéc khí töôïng thuûy vaên 
cho khu vöïc Taây nguyeân.

Chöông trình TNMT.04/21-25: Heä thoáng thoâng 
tin - caûnh baùo sôùm tröôït lôû ñaát ñaù, luõ queùt khu vöïc 
mieàn nuùi, trung du Vieät Nam; Coâng ngheä LORA ñeå 
thieát keá xaây döïng maïng dieän roäng coâng suaát thaáp 
(LPWAN) maïng löôùi quan traéc khí töôïng thuûy vaên 
cho khu vöïc Taây nguyeân; Ñaõ öùng duïng ñöôïc trí tueä 
nhaân taïo xaây döïng heä thoáng caûnh baùo thieân tai, 
luõ luït cho caùc vuøng bieån Vieät Nam, trong ñoù coù söï 
tham gia cuûa coäng ñoàng.

Chöông trình TNMT.06/21-25: Caùc nhieäm vuï ñaõ 
xaây döïng ñöôïc cô sôû khoa hoïc, coâng ngheä phuïc vuï 
döï baùo, caûnh baùo thieân tai khí töôïng thuûy vaên. Keát 
quaû naêm 2023, thu ñöôïc nhö sau: Coâng ngheä döï 
baùo ñònh löôïng möa do baõo, aùp thaáp nhieät ñôùi baèng 
moâ hình soá trò phaân giaûi cao keát hôïp ñoàng hoùa soá 
lieäu radar, veä tinh, quan traéc beà maët vaø quan traéc 
cao khoâng; Coâng ngheä döï baùo taùc ñoäng vaø caûnh 
baùo ruûi ro do baõo, aùp thaáp nhieät ñôùi vaø luõ taïi caùc tænh 
thuoäc khu vöïc Trung Boä; Coâng ngheä döï baùo, caûnh 
baùo möïc nöôùc bieån daâng cao baát thöôøng cho vuøng 
ven bieån Vieät Nam; Coâng ngheä döï baùo soùng bieån, 
nöôùc daâng do baõo thôøi haïn 24 giôø baèng kyõ thuaät xöû 
lyù döõ lieäu lôùn vaø hoïc maùy; Coâng ngheä döï baùo caùc 
ñôït reùt ñaäm, reùt haïi, möa lôùn trong muøa ñoâng ôû khu 
vöïc phía Baéc Vieät Nam haïn ñeán 10 ngaøy döïa treân 
quy luaät hoaït ñoäng cuûa doøng xieát caän nhieät ñôùi.

Lónh vöïc Vieãn Thaùm: Chöông trình TNMT.01/21-
25: Vôùi vieäc ñaùnh giaù chính saùch veà khoâng gian 
vuõ truï, taàn soá; heä thoáng thu nhaän döõ lieäu aûnh vieãn 
thaùm; thu nhaän, löu tröõ, xöû lyù, cung caáp, khai thaùc 
vaø söû duïng döõ lieäu aûnh vieãn thaùm, cô sôû döõ lieäu aûnh 
vieãn thaùm taïi Vieät Nam vaø treân theá giôùi, caùc nghieân 
cöùu ñaõ ñaùnh giaù thöïc tieãn phuïc vuï xaây döïng Luaät 
Vieãn thaùm cuõng nhö chieán löôïc phaùt trieån vieãn thaùm 
quoác gia ñeán naêm 2030 taàm nhìn ñeán naêm 2040.

Chöông trình TNMT.02/21-25: ÖÙng duïng phaùt 
trieån coâng ngheä môùi, tieân tieán trong vieäc öùng duïng 
coâng ngheä vieãn thaùm trong ñieàu tra cô baûn veà 
TN&MT, öùng phoù bieán ñoåi khí haäu vaø döï baùo, caûnh 
baùo caùc hieän töôïng thieân tai; coâng ngheä trích xuaát 
töï ñoäng thoâng tin beà maët vuøng aûnh höôûng cuûa baõo, 
ngaäp luït, tröôït lôû ñaát ñaù, luõ buøn ñaù vaø luõ queùt töø döõ 
lieäu vieãn thaùm phuïc vuï döï baùo, caûnh baùo thieân tai; 
böôùc ñaàu xaây döïng heä thoáng hoã trôï quaûn lyù, giaùm 
saùt vaø ñeà xuaát giaûi phaùp baûo toàn, phaùt trieån beàn 
vöõng caùc khu döï tröõ sinh quyeån theá giôùi taïi Vieät 
Nam baèng coâng ngheä vieãn thaùm.

Chöông trình maõ TNMT.04/21-25: Ñaåy maïnh 
öùng duïng coâng ngheä 4.0 trong phaân tích döõ lieäu 
vieãn thaùm, xöû lyù döõ lieäu lôùn; Söû duïng Döõ lieäu lôùn 
(bigdata) vaø Hoïc maùy (Machine Learning) ñeå xaây 
döïng phöông phaùp töï ñoäng phaân loaïi lôùp phuû maët 
ñaát phuïc vuï kieåm keâ phaùt thaûi khí nhaø kính quoác gia; 
thu thaäp, hieån thò, töï ñoäng phaân loaïi lôùp phuû phaân 
tích, quaûn lyù vaø xöû lyù taäp hôïp döõ lieäu vôùi kích thöôùc 
raát lôùn maø laø vaán ñeà raát khoù khaên tröôùc ñaây cuûa 
coâng ngheä vieãn thaùm ñaõ ñöôïc giaûi quyeát. Hoïc maùy 
baèng caùc thuaät toaùn cho pheùp ñieàu chænh caùc tham 
soá tham gia vaøo quaù trình phaân loaïi ñaõ giaûi quyeát 
ñöôïc haïn cheá naâng cao chaát löôïng xöû lyù phoå, phaân 
taùch thoâng tin. Beân caïnh ñoù, öùng duïng trí tueä nhaân 
taïo vaø vieãn thaùm phuïc vuï giaùm saùt thöïc hieän quy 
hoaïch söû duïng ñaát ñaõ baét ñaàu nghieân cöùu.

Lónh vöïc ño ñaïc vaø baûn ñoà: Chöông trình 
TNMT.02/21-25: Ñaõ ñeà xuaát ñöôïc boä 55 chæ tieâu 
phuø hôïp vôùi Vieät Nam ñeå ñaùnh giaù quaûn lyù ñaát ñai 
theo 5 truï coät (moâi tröôøng, kinh teá, xaõ hoäi, theå cheá, 
coâng ngheä). Xaây döïng ñöôïc phöông phaùp vaø phaàn 
meàm LSMVISAM phuïc vuï tính toaùn caùc chæ soá vaø 
laäp baûn ñoà ñeå ñaùnh giaù quaûn lyù ñaát ñai beàn vöõng ôû 
caáp tænh, thaønh phoá. Keát quaû ñeà taøi coù yù nghóa thöïc 
tieãn quan troïng trong vieäc cung caáp cô sôû khoa hoïc 
vaø coâng cuï cuï theå ñeå caùc cô quan quaûn lyù ñaùnh giaù 
quaûn lyù ñaát ñai beàn vöõng, töø ñoù ñeà ra caùc giaûi phaùp 
veà chính saùch, kinh teá, xaõ hoäi nhaèm naâng cao hieäu 
quaû söû duïng ñaát; 

Chöông trình TNMT.02/21-25: ñaõ öùng duïng coâng 
ngheä ñòa khoâng gian xaây döïng döõ lieäu khoâng gian 
ñòa lyù 3D cho thaønh phoá thoâng minh ven bieån phuø 
hôïp vôùi ñieàu kieän Vieät Nam.

Chöông trình TNMT.03/21/25: Ñaõ nghieân cöùu 
thieát keá, cheá taïo caùc thieát bò phuïc vuï coâng taùc ñieàu 
tra khaûo saùt nhö: Thieát keá, laép ñaët boä maùy ño 
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Radar xuyeân ñaát gaén treân thieát bò bay khoâng ngöôøi 
laùi (UAV); Cheá taïo thieát bò ño phoå gama haøng khoâng 
söû duïng maùy bay khoâng ngöôøi laùi; Hoaøn thieän heä 
thoáng toå hôïp UAV bay chuïp aûnh, queùt lidar phuïc vuï 
coâng taùc thu thaäp döõ lieäu khoâng gian ñòa lyù; Thieát keá 
cheá taïo thieát bò laën döôùi nöôùc khoâng ngöôøi laùi phuïc 
vuï coâng taùc quan traéc, ño ñaïc moät soá chæ tieâu hoùa lyù 
cuûa moâi tröôøng nöôùc ven bieån; Cheá taïo xe chuyeân 
duïng töï haønh gaén toå hôïp thieát bò thu nhaän döõ lieäu ñòa 
khoâng gian ñeå phuïc vuï vieäc thaønh laäp, caäp nhaät cô 
sôû döõ lieäu neàn ñòa lyù; Cheá taïo xuoàng chuyeân duïng töï 
haønh laáy maãu moâi tröôøng nöôùc maët, chaát ñaùy phuïc 
vuï nghieân cöùu, ñieàu tra vaø khaûo saùt TN&MT.

Chöông trình TNMT.04/21-25: Ñaõ öùng duïng 
ñöôïc coâng ngheä ñòa khoâng gian xaây döïng döõ lieäu 
khoâng gian ñòa lyù 3D cho thaønh phoá thoâng minh ven 
bieån phuø hôïp vôùi ñieàu kieän Vieät Nam.

Lónh vöïc Bieán ñoåi khí haäu: Chöông trình 
TNMT.01/21-25: Ñeà xuaát caùc cô cheá, chính saùch ñeà 
huy ñoäng nguoàn löïc töø Doanh nghieäp trong vieäc öùng 
phoù bieán ñoåi khí haäu. Qua ñoù, taêng cöôøng hieäu löïc 
quaûn lyù trong vieäc söû duïng coâng cuï thò tröôøng ñeå huy 
ñoäng nguoàn löïc cuûa doanh nghieäp, giaûm daàn gaùnh 
naëng cho boä maùy vaø nguoàn löïc nhaø nöôùc trong caùc 
hoaït ñoäng öùng phoù bieán ñoåi khí haäu, ñoàng thôøi phaùt 
huy vai troø cuûa doanh nghieäp tham gia trong hoaït 
ñoäng neâu treân. Moät trong soá caùc saûn phaåm cuûa ñeà 
taøi laø döï thaûo Döï thaûo ñeà aùn cô cheá, chính saùch thuùc 
ñaåy doanh nghieäp tham gia öùng phoù vôùi bieán ñoåi khí 
haäu. Döï thaûo naøy laø ñoùng goùp quan troïng cho caùc 
nhaø quaûn lyù vaø hoaïch ñính chính saùch; Ñeà xuaát cô 
cheá chi traû dòch vuï haáp thuï vaø löu tröõ carbon cuûa heä 
sinh thaùi bieån vaø ñaát ngaäp nöôùc.

Chöông trình TNMT.04/21-25: Ñaõ söû duïng ñöôïc 
Döõ lieäu lôùn (Bigdata) vaø kyõ thuaät hoïc maùy ñeå xaây 
döïng phöông phaùp töï ñoäng phaân loaïi lôùp phuû beà 
maët ñaát phuïc vuï coâng vieäc kieåm keâ khí nhaø kính.

Lónh vöïc bieån vaø haûi ñaûo: Chöông trình 
TNMT.01/21-25: Ñeà xuaát noäi dung quy ñònh veà quaûn 
lyù hoaït ñoäng laán bieån, phuïc vuï phaùt trieån beàn vöõng 
kinh teá bieån Vieät Nam. 

Chöông trình TNMT.02/21-25: Ñaõ xaây döïng ñöôïc 
phaàn meàm tính toaùn, döï baùo vaø moâ phoûng quaù trình 
lan truyeàn chaát oâ nhieãm treân bieån vôùi ñoä chính xaùc 
cao ñöôïc kieåm chöùng, ñaùnh giaù ñoä tin caäy baèng caùc 
soá lieäu quan traéc, thôøi gian tính toaùn thích hôïp; xaây 
döïng ñöôïc moâ hình soá trò döï baùo, caûnh baùo veát daàu 
loang treân vuøng bieån Vieät Nam treân cô sôû soá lieäu 
quan traéc töø radar bieån, phuïc vuï caùc hoaït ñoäng öùng 
phoù vôùi söï coá traøn daàu treân bieån. Xaây döïng sô ñoà döï 
baùo khu vöïc phaân boá khoaùng saûn bieån saâu;

Chöông trình TNMT.03/21/25: Nghieân cöùu laøm 
chuû coâng ngheä, thieát keá, cheá taïo, caûi tieán moät soá boä 
phaän chuyeân duïng cuûa traïm ra ña bieån; Thieát keá, 
cheá taïo khung caåu chöõ A linh hoaït phuïc vuï keùo thaû 
thieát bò nghieân cöùu, ñieàu tra, khaûo saùt taøi nguyeân moâi 
tröôøng bieån; Thieát keá cheá taïo phao troâi theo coâng 
ngheä cuûa Myõ nhaèm ño ñaïc caùc soá lieäu ñoä maën, nhieät 

ñoä nöôùc bieán, caùc thieát bò vaø boä phaän cho radar bieån 
nhaèm chuû ñoäng trong vieäc ño ñaïc vaø cung caáp trang 
thieát bò thay theá khi radar bieån gaëp söï coá.

Lónh vöïc coâng ngheä thoâng tin: Ñaõ khaûo saùt, phaân 
tích, ñaùnh giaù vaø xaùc ñònh ñöôïc nhu caàu xaây döïng 
heä thoáng neàn taûng döõ lieäu khoâng gian ñoâ thò vaø taøi 
lieäu moâ taû döõ lieäu khoâng gian ñoâ thò; ñeà xuaát cô 
cheá, giaûi phaùp khuyeán khích, ñoåi môùi saùng taïo trong 
chuyeån ñoåi soá ngaønh TN&MT; moâ hình, giaûi phaùp 
caäp nhaät döõ lieäu ñòa lyù döïa treân neàn taûng WebGIS 
vaø khai thaùc thoâng tin ñòa lyù töø coäng ñoàng; Cung 
caáp caùc cô sôû vaø coâng cuï cho vieäc thöïc hieän caùc 
chöùc naêng cuûa Boä TN&MT nhö: Heä thoáng quaûn lyù 
taøi khoaûn vaø xaùc thöïc cho caùc heä thoáng ñang trieån 
khai cuûa Boä, xaùc thöïc döõ lieäu TN&MT; Heä thoáng hoã 
trôï caûnh baùo vaø öùng cöùu söï coá an toaøn thoâng tin taïi 
Boä; coâng ngheä log öùng duïng hoïc maùy cho giaùm saùt 
an toaøn thoâng tin maïng taïi Boä; Moâ hình ñieän toaùn 
ñaùm maây cho chuyeån ñoåi soá ngaønh TN&MT.

PV: Nhö vaäy, thaønh töïu noåi baät cuûa 06 chöông 
trình KHCN caáp Boä ñaõ ñöôïc öùng duïng vaøo thöïc 
tieãn xaây döïng theå cheá chính saùch, quaûn lyù ngaønh 
TN&MT. Laø ñôn vò ñöôïc Boä TN&MT giao quaûn lyù 
chung caùc hoaït ñoäng khoa hoïc vaø coâng ngheä , baø 
coù theå chia seû nhöõng khoù khaên, haïn cheá trong quaù 
trình trieån khai caùc nghieân cöùu thuoäc 06 Chöông 
trình khoâng?

TS. Vuõ Thò Haèng: Maëc duø ñaõ ñaït ñöôïc nhöõng 
thaønh töïu nhaát ñònh, nhöng nhìn chung hoaït ñoäng 
khoa hoïc vaø coâng ngheä cuûa Boä TN&MT vaãn coøn 
coù nhöõng haïn cheá; phaïm vi hoaït ñoäng khoa hoïc 
coâng ngheä chöa ñöôïc trieån khai môû roäng ñeán caùc 
ñòa phöông; trình ñoä khoa hoïc vaø coâng ngheä moät soá 
lónh vöïc coøn coù khoaûng caùch khaù xa so vôùi caùc nöôùc 
tieân tieán theá giôùi, cuï theå nhö: 

Chöa coù söï lieân keát, phoái hôïp chaët cheõ giöõa caùc 
ñôn vò, lónh vöïc trong quaù trình trieån khai thöïc hieän 
caùc ñeà taøi trong cuøng moät chöông trình; keát quaû 
nghieân cöùu chuû yeáu phuïc vuï coâng taùc quaûn lyù vaø 
hoaït ñoäng nghieân cöùu, ñieàu tra cô baûn cuûa caùc ñôn 
vò chuû trì, chöa chuyeån giao cho caùc ñôn vò coù lieân 
quan trong Boä vaø ñaëc bieät laø chuyeån giao cho caùc 
ñòa phöông söû duïng. Moät soá keát quaû nghieân cöùu 
khoa hoïc xaây döïng quy trình coâng ngheä, phuïc vuï 
xaây döïng quy ñònh kyõ thuaät... chaäm ñöôïc cô quan 
quaûn lyù nhaø nöôùc tieáp nhaän ban haønh, aùp duïng;

Haï taàng khoa hoïc - coâng ngheä cuûa caùc vieän 
nghieân cöùu, nhaø tröôøng, ñôn vò vaãn chöa ñoàng boä, 
chöa ñaùp öùng ñöôïc yeâu caàu phaùt trieån khoa hoïc 
- coâng ngheä, hoäi nhaäp quoác teá, ñaëc bieät laø thieáu 
nguoàn nhaân löïc chaát löôïng cao. Nhaän thöùc cuûa caùc 
caáp, ngaønh veà vai troø cuûa khoa hoïc - coâng ngheä 
cuøng vôùi ñoåi môùi saùng taïo coøn chöa ñaày ñuû. Söï 
phoái hôïp giöõa cô quan quaûn lyù vôùi caùc ñôn vò nghieân 
cöùu, cheá taïo, giöõa caùc vieän vaø trung taâm nghieân cöùu 
chöa chaët cheõ; chöa coù chính saùch höõu hieäu taïo 
ñoäng löïc, thu huùt, khuyeán khích caùn boä nghieân cöùu 
toaøn taâm vôùi söï nghieäp khoa hoïc - coâng ngheä.
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Löïc löôïng caùn boä khoa hoïc vaø coâng ngheä giöõa 
caùc lónh vöïc chöa ñoàng ñeàu, moät soá lónh vöïc coøn 
thieáu caùn boä coù trình ñoä cao, chuyeân gia ñaàu ngaønh. 
Ñoäi nguõ caùn boä treû laøm coâng taùc nghieân cöùu khoa 
hoïc vaø coâng ngheä maëc duø coù taêng veà soá löôïng nhöng 
coøn haïn cheá veà kinh nghieäm; Chöa hình thaønh ñöôïc 
caùc nhoùm nghieân cöùu ñeå thöïc hieän caùc nhieäm vuï 
khoa hoïc coù quy moâ lôùn, coù tính lieân ngaønh, lieân 
vuøng ñeå giaûi quyeát caùc vaán ñeà lôùn, caáp thieát trong 
ngaønh TN&MT. 

Hôïp taùc nghieân cöùu khoa hoïc vaø coâng ngheä giöõa 
caùc toå chöùc thuoäc Boä TN&MT vôùi caùc toå chöùc khoa 
hoïc vaø coâng ngheä maïnh trong nöôùc, ñaëc bieät laø vôùi caùc 
chuyeân gia ñaàu ngaønh, toå chöùc quoác teá coøn haïn cheá. 

PV: Ñeå tieáp tuïc ñöa khoa hoïc vaø coâng ngheä 
ngaønh TN&MT phaùt trieån leân moät taàm cao môùi, xin 
baø cho bieát nhöõng ñònh höôùng trong hoaït ñoäng 
KH&CN ngaønh TN&MT ñeán naêm 2030?

TS. Vuõ Thò Haèng: Vôùi muïc tieâu, phaùt trieån khoa 
hoïc vaø coâng ngheä hieän ñaïi, goùp phaàn naâng cao vò 
theá quaûn lyù nhaø nöôùc vaø ñieàu tra cô baûn veà TN&MT 
thuoäc nhoùm daãn ñaàu trong khu vöïc; ñaûm baûo söû 
duïng hôïp lyù, hieäu quaû tieát kieäm taøi nguyeân, baûo veä 
moâi tröôøng, phoøng choáng thieân tai, thích öùng vôùi bieán 
ñoåi khí haäu, ñaùp öùng yeâu caàu phaùt trieån KT-XH, baûo 
ñaûm quoác phoøng, an ninh ñaát nöôùc, hoaït ñoäng khoa 
hoïc vaø coâng ngheä cuûa Boä TN&MT seõ trieån khai theo 
ñònh höôùng nhö sau:

Ñònh höôùng phaùt trieån nghieân cöùu khoa hoïc:
Taäp trung nghieân cöùu phuïc vuï xaây döïng, hoaøn 

thieän phaùp luaät, cô cheá chính saùch, chieán löôïc 
phaùt trieån, quy hoaïch quoác gia, quy hoaïch ngaønh 
TN&MT, caùc lónh vöïc chuyeân ngaønh veà TN&MT. 
Ñaàu tö nghieân cöùu khoa hoïc traùi ñaát vaø khoa hoïc 
bieån; nhaän daïng baûn chaát, nguyeân nhaân, taùc ñoäng 
cuûa thieân tai, quaù trình bieán ñoåi khí haäu ôû Vieät Nam 
laøm cô sôû khoa hoïc cho vieäc ñeà xuaát vaø thöïc hieän 
caùc giaûi phaùp haïn cheá, phoøng ngöøa, thích öùng vôùi 
bieán ñoåi khí haäu.

Ñaåy maïnh nghieân cöùu cô baûn ñònh höôùng öùng 
duïng nhaèm tieáp thu, naém baét, laøm chuû coâng ngheä 
loõi, coâng ngheä nguoàn nhaèm naâng cao chaát löôïng 
coâng taùc quaûn lyù nhaø nöôùc vaø ñieàu tra cô baûn veà 
TN&MT, phuïc vuï phaùt trieån KT-XH, baûo ñaûm quoác 
phoøng, an ninh cuûa ñaát nöôùc.

Ñònh höôùng coâng ngheä:
Ñaåy maïnh öùng duïng caùc coâng ngheä cuûa cuoäc 

Caùch maïng coâng nghieäp laàn thöù tö, coâng ngheä soá 
ñeå thöïc hieän chieán löôïc quoác gia veà kinh teá soá vaø xaõ 
hoäi soá trong lónh vöïc TN&MT.

ÖÙng duïng coâng ngheä döõ lieäu lôùn, trí tueä nhaân 
taïo trong coâng taùc thoâng tin, döõ lieäu; xaây döïng heä 
thoáng töông taùc giöõa ngöôøi duøng vaø thoâng tin, döõ 
lieäu TN&MT treân caùc neàn taûng coâng ngheä hieän ñaïi.

Nghieân cöùu vaø phaùt trieån coù troïng taâm, troïng 
ñieåm caùc höôùng coâng ngheä öu tieân nhaèm naâng cao 
trình ñoä, naêng löïc coâng ngheä quaûn lyù, ñieàu tra cô 
baûn, quan traéc, giaùm saùt veà TN&MT.

Nghieân cöùu öùng duïng giaûi phaùp coâng ngheä hieän 
ñaïi trong döï baùo, caûnh baùo thieân tai treân neàn taûng 
coâng ngheä soá; Ñaåy maïnh nghieân cöùu, öùng duïng 
coâng ngheä soá, töï ñoäng hoùa, vieãn thaùm vaø caùc coâng 
ngheä hieän ñaïi khaùc trong lónh vöïc TN&MT; töøng 
böôùc laøm chuû coâng ngheä thaùm saùt baèng phöông 
tieän bay, veä tinh, moâ hình tính toaùn hieän ñaïi; trieån 
khai caùc ñeà aùn, döï aùn, chöông trình khoa hoïc coâng 
ngheä troïng ñieåm veà TN&MT.

Chuyeån giao coâng ngheä, nghieân cöùu, öùng duïng 
coù hieäu quaû coâng ngheä sinh hoïc phuïc vuï baûo veä 
moâi tröôøng vaø baûo toàn ña daïng sinh hoïc; xöû lyù oâ 
nhieãm moâi tröôøng baèng coâng ngheä sinh hoïc.

Phaùt trieån coâng ngheä xöû lyù nöôùc thaûi, chaát thaûi raén, 
chaát thaûi nguy haïi, khí thaûi, coâng ngheä taùi cheá chaát 
thaûi vôùi tính naêng, giaù thaønh phuø hôïp vôùi ñieàu kieän cuûa 
Vieät Nam; öùng duïng, chuyeån giao coâng ngheä tieân tieán, 
thieát bò hieän ñaïi taùi cheá chaát thaûi, söû duïng beàn vöõng taøi 
nguyeân vaø phuïc hoài moâi tröôøng; phaùt trieån, öùng duïng 
chuyeån giao coâng ngheä thu hoài vaø löu tröõ carbon ôû 
caùc nhaø maùy nhieät ñieän vaø caùc cô sôû saûn xuaát phaùt 
thaûi CO2 khaùc, coâng ngheä tieân tieán xöû lyù moâi tröôøng, 
giaùm saùt, kieåm soaùt oâ nhieãm moâi tröôøng.

Ñònh höôùng xaây döïng naêng löïc khoa hoïc vaø 
coâng ngheä:

Ñaàu tö coù troïng taâm, troïng ñieåm moät soá lónh 
vöïc coâng ngheä vieãn thaùm coù lieân quan ñeán quaûn lyù 
TN&MT, giaùm saùt vaø hoã trôï giaûm thieåu thieät haïi do 
thieân tai.

Phaùt trieån vaø xaây döïng ñöôïc ít nhaát moãi lónh vöïc 
chuyeân ngaønh veà taøi nguyeân vaø moâi tröôøng coù töø 
01 ñeán 02 nhoùm nghieân cöùu maïnh ñaùp öùng tieâu 
chí theo quy ñònh, coù khaû naêng lieân doanh, lieân keát 
vôùi khu vöïc vaø treân theá giôùi, ñuû naêng löïc ñeà xuaát, 
toå chöùc thöïc hieän caùc nhieäm vuï khoa hoïc vaø coâng 
ngheä quy moâ lôùn, coù tính lieân ngaønh, lieân lónh vöïc;

Ñaàu tö xaây döïng caùc toå chöùc khoa hoïc vaø coâng 
ngheä thuoäc nhoùm ñöôïc xeáp haïng khu vöïc, gaén 
keát nghieân cöùu vaø ñaøo taïo; taêng cöôøng vai troø cuûa 
tröôøng ñaïi hoïc trong heä thoáng khoa hoïc vaø coâng 
ngheä, gaén lieàn caùc hoaït ñoäng nghieân cöùu öùng duïng 
vôùi nhu caàu doanh nghieäp vaø neàn kinh teá.

Taäp trung ñeå hình thaønh nguoàn löïc caùn boä khoa hoïc 
vaø coâng ngheä coù trình ñoä vaø naêng löïc saùng taïo cao; 
taêng cöôøng ñaøo taïo, naâng cao naêng löïc tham gia vaøo 
caùc hoaït ñoäng ñoåi môùi saùng taïo trong caùc toå chöùc khoa 
hoïc vaø coâng ngheä trong nöôùc, khu vöïc vaø theá giôùi.

Ñaåy maïnh hoaït ñoäng phoái hôïp trong nghieân cöùu 
khoa hoïc vaø coâng ngheä cuûa caùc ñôn vò thuoäc Boä vôùi 
caùc toå chöùc khoa hoïc vaø coâng ngheä trong nöôùc, khu 
vöïc vaø treân theá giôùi. Ñoàng thôøi, raø soaùt, saép xeáp, xaây 
döïng töø 01 ñeán 02 phoøng thí nghieäm troïng ñieåm phuïc 
vuï nghieân cöùu khoa hoïc vaø coâng ngheä veà TN&MT.

PV: Traân troïng caûm ôn TS. Vuõ Thò Haèng!
Baûo Traân (Thöïc hieän)
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   HOAØNG ÑÖÙC CÖÔØNG
Phoù Toång cuïc Tröôûng - Toång cuïc Khí töôïng Thuyû vaên, 

Boä Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng

Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, Vieät Nam xaûy ra haøng 
loaït loaïi hình thieân tai töø baõo ñeán doâng loác, seùt, möa, 
luõ, luõ queùt, saït lôû, naéng noùng,... coù cöôøng ñoä cao vaø 
taàn suaát baát thöôøng gaây ra nhieàu thieät haïi veà ngöôøi 
vaø cuûa. Caùc quy luaät khí haäu ñang ngaøy caøng bò phaù 
vôõ gaây khoù khaên cho coâng taùc caûnh baùo, döï baùo cuûa 
ngaønh Khí töôïng thuûy vaên (KTTV). Do ñoù, ñoøi hoûi 
ngaønh KTTV phaûi naâng cao vai troø cuûa ngaønh trong 
phaùt trieån KT-XH beàn vöõng cuûa ñaát nöôùc. Trong ñoù, 
vieäc cung caáp caùc saûn phaåm KTTV tôùi caùc ñoái töôïng 
söû duïng trong caùc ngaønh caùc lónh vöïc KT-XH laø voâ 
cuøng quan troïng. Bôûi vaäy, caùc saûn phaåm KTTV caàn 
phaûi ña daïng hôn, thu huùt hôn, ñi ñuùng vaø ñi truùng 
nhu caàu cuûa xaõ hoäi. Caùc saûn phaåm khoâng chæ söû 
duïng ñöôïc maø coøn phaûi söû duïng hieäu quaû mang laïi 
lôïi ích thieát thöïc cho caùc lónh vöïc KT-XH. Caùc ñoái 
töôïng söû duïng caàn ñöôïc môû roäng, khoâng chæ caùc ñoái 
taùc truyeàn thoáng, caùc ñôn vò nhaø nöôùc maø caàn phaûi 
môû roäng cho caùc ñoái taùc tö nhaân, caùc toå chöùc phi 
chính phuû vaø caùc ñoái taùc laø caùc coâng ty nöôùc ngoaøi.

Trong boái caûnh thieân tai ngaøy caøng khoác lieät vaø 
bieán ñoåi khí haäu ngaøy caøng gay gaét ñoøi hoûi coâng 
cuoäc chuyeån ñoåi soá trong ngaønh KTTV caàn phaûi 
ñöôïc ñaåy maïnh hôn nöõa vai troø cuûa coâng taùc trieån 
khai, öùng duïng chuyeån ñoåi soá trong ngaønh KTTV ñeå 
coù theå cung caáp caùc saûn phaåm KTTV, nhanh choùng 
kòp thôøi, ña daïng hôn, tröïc quan hôn vaø deã hieåu cho 
ngöôøi duøng  hôn, ñaëc bieät laø ñi ñuùng vaø ñi truùng nhu 
caàu, thò hieáu cuûa töøng ñoái töôïng söû duïng trong caùc 
ngaønh caùc lónh vöïc KT-XH laø voâ cuøng quan troïng vaø 
caáp thieát.

Thöïc traïng chuyeån ñoåi soá trong ngaønh KTTV 
Vieät Nam

Ñöôïc söï quan taâm cuûa Ñaûng vaø chính phuû, 
ngaønh KTTV ñang töøng böôùc laøm chuû caùc coâng 
ngheä hieän ñaïi, öùng duïng chuyeån ñoåi soá moät caùch 
toaøn dieän vaøo trong caùc lónh vöïc cuûa ngaønh töø khaâu 

quan traéc, truyeàn tin, cô sôû döõ lieäu vaø caûnh baùo döï 
baùo. Vieäc öùng duïng khoa hoïc coâng ngheä tieân tieán 
hieän ñaïi ñang töøng böôùc thay ñoåi ñaùng keå naêng löïc 
döï baùo caûnh baùo KTTV, ñöa Vieät Nam laø moät trong 
nhöõng quoác gia coù neàn KTTV maïnh trong khu vöïc 
Ñoâng Nam AÙ. 

Lónh vöïc quan traéc: Maïng löôùi quan traéc KTTV 
ñaõ ñöôïc ñaàu tö naâng caáp hieän ñaïi, ñoàng boä, chuyeån 
daàn töø ño thuû coâng sang töï ñoäng. Trong 5 naêm trôû 
laïi ñaây, maïng löôùi radar thôøi tieát ñaõ ñöôïc naâng caáp 
vaø laép môùi bao goàm 10 traïm radar hieän ñaïi traûi khaép 
moïi mieàn ñaát nöôùc, cuøng vôùi maïng löôùi ño möa töï 
ñoäng vôùi hôn 2000 traïm laø moät trong nhöõng böôùc 
tieán roõ reät cuûa ngaønh KTTV khi aùp duïng thaønh töïu 
khoa hoïc coâng ngheä môùi, chuyeån ñoåi soá. Naêm 2019, 
ngaønh KTTV Vieät Nam ñaõ trieån khai heä thoáng sieâu 
maùy tính ñaàu tieân taïi Vieät Nam (CrayXC40), cho 
pheùp ñaït naêng löïc tính toaùn ñaït xaáp xæ 80TFLOPS 
vaø thöïc hieän baøi toaùn döï baùo thôøi tieát ôû quy moâ 2-3 
km cho toaøn boä laõnh thoå Vieät Nam vaø Bieån Ñoâng, döï 
baùo 03 ngaøy trong thôøi gian 30 - 40 phuùt. Ñaây laø moät 
trong nhöõng heä thoáng tính toaùn maïnh trong khu vöïc 
Ñoâng Nam AÙ, töông ñöông vôùi heä thoáng CrayXC40 
cuûa Cô quan khí töôïng Singapore. Vôùi heä thoáng 

Thieân tai, baõo luõ dieãn ra ngaøy caøng khaéc nghieät
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sieâu maùy tính naøy, ngaønh KTTV Vieät Nam ñaõ vaø 
ñang thöïc hieän ñoàng hoùa soá lieäu, tích hôïp toaøn boä 
caùc heä thoáng quan traéc thôøi gian thöïc, bao goàm veä 
tinh, radar, quan traéc beà maët, ño möa töï ñoäng,... ñöa 
ra caùc tính toaùn, phaân tích döï baùo caùc hieän töôïng 
thôøi tieát cöïc ñoan trong töông lai, töø ngaøy, tuaàn ñeán 
thaùng vôùi ñoä chính xaùc cao hôn. 

Lónh vöïc thoâng tin vaø döõ lieäu: Heä thoáng thoâng tin 
KTTV hieän nay ñaõ ñöôïc ñaàu tö hieän ñaïi vaø khaù ñoàng 
boä, töø heä thoáng maùy chuû, caùc heä thoáng thoâng tin 

chuyeân ngaønh; heä thoáng keânh thoâng tin quoác teá 
(GTS vaø WIS); heä thoáng maïng rieâng luoân ñaûm baûo 
söï hoaït ñoäng oån ñònh, thoâng suoát trong moïi tình 
huoáng, nhaát laø trong khi coù tình hình thôøi tieát nguy 
hieåm, phuïc vuï toát yeâu caàu cuûa coâng taùc döï baùo, 
caûnh baùo baõo, luõ cuõng nhö truyeàn tin kòp thôøi tôùi 
caùc boä, ngaønh, ñòa phöông theo quy ñònh; thöïc hieän 
phaùt baùo quoác teá soá lieäu KTTV thôøi gian thöïc qua 
heä thoáng vieãn thoâng toaøn caàu ñaûm baûo ñuùng quy 

Quan traéc vieân Traïm Khí töôïng Uoâng Bí, Quaûng 
Ninh, ghi nhaät kyù kieåm tra heä thoáng traïm quan 
traéc khí töôïng töï ñoäng taïi Traïm Khí töôïng Uoâng 
Bí, Ñaøi KTTC khu vöïc Ñoàng baèng vaø trung du 
Baéc boä

Traïm Ñònh vò seùt vaø Laép ñaët heä thoáng ra ña thôøi tieát

Thöù tröôûng Boä Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng Leâ Coâng 
Thaønh chuû trì cuoäc hoïp vôùi Toång cuïc Khí töôïng thuûy 
vaên chieàu 25/6 veà dieãn bieán möa luõ taïi Baéc Boä
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ñònh cuûa Toå chöùc Khí töôïng theá giôùi (WMO); cô sôû 
döõ lieäu thoâng tin KTTV ñaõ löu tröõ ñöôïc nhieàu taøi lieäu 
mang tính lòch söû, khaúng ñònh chuû quyeàn ñaát nöôùc.

Toaøn boä döõ lieäu KTTV trong vaø ngoaøi nöôùc hieän 
nay ñöôïc tích hôïp, toå chöùc xöû lyù, löu tröõ, khai thaùc 
vaø cung caáp theo höôùng taäp trung, ñoàng boä (döõ lieäu 
ñöôïc taäp trung taïi Trung taâm döõ lieäu ngaønh KTTV). 
Hieän nay, ngaønh KTTV ñang xaây döïng vaø phaùt 
trieån heä thoáng quaûn lyù döõ lieäu duøng chung (CDH) 
cho toaøn ngaønh. Caùc coâng taùc nghieäp vuï döï baùo, 
caûnh baùo KTTV ñeàu söû duïng döõ lieäu taïi heä thoáng 
CDH naøy; döõ lieäu ñöôïc chia seû ñeán caùc ñôn vò caáp 
treân phuïc vuï coâng taùc ñieàu haønh, chæ ñaïo veà phoøng 
choáng thieân tai nhö Toång cuïc phoøng choáng thieân 
tai, Vaên phoøng thöôøng tröïc Ban chæ ñaïo quoác gia veà 
phoøng, choáng thieân tai.

Lónh vöïc döï baùo caûnh baùo thôøi tieát, thieân tai: Heä 
thoáng döï baùo, caûnh baùo KTTV töø trung öông ñeán ñòa 
phöông ñöôïc toå chöùc theo 3 caáp döï baùo, coâng ngheä 
döï baùo, caûnh baùo KTTV khoâng ngöøng ñöôïc ñoåi môùi, 
phaùt trieån. Coâng ngheä döï baùo soá ñaõ ñöôïc nghieân 
cöùu vaø trieån khai öùng duïng nghieäp vuï taïi Trung taâm 
Döï baùo KTTV quoác gia vaø moät soá Ñaøi KTTV khu 
vöïc. Moät soá moâ hình khu vöïc phaân giaûi cao nhö 
moâ hình HRM cuûa Ñöùc, WRF cuûa Myõ, ECMWF cuûa 
Chaâu AÂu,... cuøng vôùi caùc heä thoáng döï baùo toå hôïp 
haïn ngaén vaø haïn vöøa ñaõ vaø ñang ñöôïc vaän haønh 
hieäu quaû taïi Trung taâm Döï baùo KTTV quoác gia. Vôùi 
vieäc öùng duïng heä thoáng moâ hình döï baùo thôøi tieát 
soá trò, caùc ñôn vò döï baùo nghieäp vuï tröïc thuoäc Toång 
cuïc KTTV ñaõ tieán haønh döï baùo tôùi caùc ñòa ñieåm cuï 
theå nhö thò traán, thò xaõ, thaønh phoá, vôùi khoaûng 600 
ñieåm; phaùt haønh baûn tin döï baùo KTTV ña daïng hôn, 
thoâng tin döï baùo chi tieát hôn vaø töøng böôùc naâng cao 
chaát löôïng döï baùo, caûnh baùo caùc hieän töôïng thôøi 
tieát nguy hieåm nhö baõo, aùp thaáp nhieät ñôùi, möa lôùn, 
khoâng khí laïnh, ñoàng thôøi taêng cöôøng caùc baûn tin 
döï baùo KTTV bieån, ñaëc bieät laø thôøi tieát bieån khu vöïc 
quaàn ñaûo Hoaøng Sa vaø quaàn ñaûo Tröôøng Sa, goùp 
phaàn baûo veä chuû quyeàn bieån, ñaûo cuûa ñaát nöôùc vaø 
phuïc vuï hieäu quaû vieäc phaùt trieån kinh teá bieån. 

Nhôø coù öùng duïng chuyeån ñoåi soá, ñaëc bieät öùng 
duïng caùc coâng cuï döï baùo caûnh baùo thoâng minh 
Smartmet, Heä thoáng caûnh baùo luõ queùt saït lôû ñaát 
khu vöïc Ñoâng Nam AÙ, ngaønh KTTV ñaõ tieán haønh 
caûi tieán, thay ñoåi, ñieàu chænh caû veà hình thöùc vaø noäi 
dung caùc baûn tin döï baùo, caûnh baùo theo höôùng roõ 
hôn, chi tieát hôn veà aûnh höôûng cuûa baõo, möa, luõ, 
cuï theå nhö: Baûn ñoà döï baùo baõo deã tham khaûo hôn; 
ñaõ nhaän ñònh roõ hôn veà dieãn bieán möa, vuøng vaø 
thôøi gian coù gioù maïnh, soùng lôùn; khu vöïc caùc huyeän 
mieàn nuùi coù nguy cô luõ queùt, saït lôû ñaát cao; caùc baûn 
tin döï baùo baõo, luõ ñöôïc phaùt sôùm hôn töø 30 phuùt 
ñeán 01 giôø so vôùi tröôùc ñaây vaø chuyeån ngay ñeán caùc 
Ñaøi KTTV khu vöïc, Ñaøi KTTV tænh ñeå kòp thôøi phuïc 
vuï ñòa phöông; ñöa thoâng tin döï baùo KTTV leân caùc 
trang maïng cuûa Toång cuïc KTTV, caùc phöông tieän 

thoâng tin ñaïi chuùng ôû Trung öông, ñòa phöông vaø 
caùc cô quan chæ ñaïo phoøng choáng thieân tai caùc caáp 
ñeå goùp phaàn naâng cao hieäu quaû phoøng choáng thieân 
tai. Ñaõ ñöa ñöôïc caáp ñoä ruûi ro thieân tai vaøo baûn tin 
qua ñoù naâng cao hieäu quaû phuïc vuï, vaø töøng böôùc 
tieán tôùi döï baùo döïa treân taùc ñoäng, caûnh baùo döïa 
treân ruûi ro. Caùc noäi dung naøy ñaõ caäp nhaät, boå sung 
kòp thôøi, ñaày ñuû neân ñöôïc caùc caáp chính quyeàn ôû 
Trung öông vaø ñòa phöông ghi nhaän, ñaùnh giaù cao.

Caùc öùng duïng coâng ngheä môùi, coâng ngheä soá töø 
quan traéc, truyeàn tin, döõ lieäu vaø döï baùo KTTV ñaõ 
goùp phaàn naâng thôøi gian döï baùo baõo, aùp thaáp nhieät 
ñôùi töø 24 giôø leân 36 giôø; ñoái vôùi nhieàu côn baõo coù 
quyõ ñaïo oån ñònh ñaõ döï baùo tröôùc töø 60-72 giôø, caûnh 
baùo tröôùc 48-72h caùc ñôït khoâng khí laïnh gaây reùt 
ñaäm, reùt haïi.  

AÛnh minh hoïa
Coâng taùc nghieân cöùu öùng duïng chuyeån ñoåi soá 

vaø caùc coâng ngheä trí tueä nhaân taïo: Caùc ñôn vò tröïc 
thuoäc Toång cuïc KTTV töø trung öông ñeán ñòa phöông 
ñaõ tích cöïc nghieân cöùu vaø töøng böôùc thöïc hieän öùng 
duïng AI ñeå hoã trôï döï baùo, caûnh baùo KTTV. Coù theå 
keå ñeán moät soá nghieân cöùu: Nghieân cöùu, öùng duïng trí 
tueä nhaân taïo ñeå nhaän daïng, hoã trôï döï baùo vaø caûnh 
baùo moät soá hieän töôïng KTTV nguy hieåm; Nghieân 
cöùu xaây döïng heä thoáng trí tueä nhaân taïo öùng duïng 
trong döï baùo xoaùy thuaän nhieät ñôùi ôû Bieån Ñoâng vaø 
aûnh höôûng ñeán Vieät Nam haïn ñeán 3 ngaøy; Nghieân 
cöùu ñoåi môùi coâng ngheä döï baùo soùng bieån, nöôùc daâng 
do baõo thôøi haïn 24 giôø baèng kyõ thuaät xöû lyù döõ lieäu 
lôùn vaø hoïc maùy; Nghieân cöùu öùng duïng coâng ngheä 
soá môùi ñeå döï baùo ñònh löôïng möa haïn cöïc ngaén 
cho khu vöïc trung du, mieàn nuùi Vieät Nam; Nghieân 
cöùu xaây döïng heä thoáng giaùm saùt, döï baùo, caûnh baùo 
ngaäp/trieàu ñoâ thò döïa treân neàn taûng AI taïi TP. Hoà 
Chí Minh (trieån khai thöû nghieäm taïi Thuû Ñöùc); böôùc 
ñaàu nghieân cöùu, öùng duïng AI phuïc vuï döï baùo maën 
vaø thí ñieåm cho Soùc Traêng...

Beân caïnh ñoù, Toång cuïc KTTV cuõng ñaõ phoái hôïp 
vôùi caùc Vieän nghieân cöùu, caùc trung taâm nghieân cöùu 
toaùn, AI caäp nhaät, ñöa vaøo caùc coâng cuï môùi ñeå taêng 
cöôøng tính töï ñoäng hoùa trong vieäc thieát laäp caùc loaïi 
hình baûn tin döï baùo KTTV vaø ñaõ böôùc ñaàu mang laïi 
hieäu quaû nhaát ñònh. 
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Thuaän lôïi vaø thaùch thöùc trong öùng duïng 
chuyeån ñoåi soá cuûa ngaønh KTTV

Chuyeån ñoåi soá laø ñònh höôùng quan troïng cuûa 
Ñaûng vaø chính phuû trong phaùt trieån neàn kinh teá - xaõ 
hoäi cuûa ñaát nöôùc trong thôøi gian tôùi ñöôïc theå hieän 
trong caùc noäi dung cuûa Vaên kieän cuûa Ñaïi hoäi Ñaûng 
XIII; Nghò quyeát soá 52-NQ/TW cuûa Ban Bí thö veà moät 
soá chuû tröông, chính saùch chuû ñoäng tham gia cuoäc 
Caùch maïng coâng nghieäp laàn thöù Tö; Quyeát ñònh soá 
749/QÑ-TTg pheâ duyeät Chöông trình Chuyeån ñoåi soá 
quoác gia ñeán naêm 2025, ñònh höôùng ñeán naêm 2030. 
Theo noäi dung cuûa Quyeát ñònh naøy thì moãi cô quan, 
toå chöùc vaø caû quoác gia caàn taän duïng toái ña cô hoäi 
ñeå phaùt trieån Chính phuû soá - kinh teá soá - xaõ hoäi soá. 
Trong ñoù, vieäc xaùc ñònh sôùm loä trình vaø ñaåy nhanh 
tieán trình chuyeån ñoåi soá trong töøng ngaønh, töøng lónh 
vöïc, töøng ñòa phöông coù yù nghóa soáng coøn, laø cô hoäi 
ñeå phaùt trieån caùc ngaønh, lónh vöïc, ñòa phöông vaø 
naâng cao thöù haïng quoác gia. 

Boä TN&MT ban haønh quyeát ñònh soá 417/QÑ-
BTNMT ngaøy 10/3/2021, pheâ duyeät Chöông trình 
Chuyeån ñoái soá TN&MT ñeán naêm 2025, ñònh höôùng 
ñeán naêm 2030. Theo ñoù, taàm nhìn vaø ñònh höôùng 
trong vieäc quaûn lyù, khai thaùc, ñieàu haønh thì cô baûn 
treân phöông thöùc, quy trình, moâ hình cuûa coâng ngheä 
soá vaø keát quaû phaân tích, xöû lyù döõ lieäu soá vaø aùp duïng 
khoa hoïc coâng ngheä, ñoåi môùi saùng taïo vaø nhaân löïc 
chaát löôïng cao. Taïo theá chuû ñoäng, hieäu löïc, hieäu 
quaû trong: Quaûn lyù, khai thaùc, söû duïng hieäu quaû, 
beàn vöõng taøi nguyeân thieân nhieân; baûo veä moâi tröôøng; 
baûo toàn, phaùt trieån ña daïng sinh hoïc; chuû ñoäng öùng 
phoù vôùi bieán ñoåi khí haäu, nöôùc bieån daâng; phoøng 
choáng vaø giaûm nheï thieân tai; xaây döïng neàn kinh teá 
xanh, kinh teá tuaàn hoaøn, thaân thieän vôùi moâi tröôøng.

Coâng taùc chuyeån ñoåi soá ngaønh KTTV ñöôïc Ñaûng 
vaø Chính phuû quan taâm chæ ñaïo. Chæ thò soá 10-CT/
TW cuûa Ban bí thö veà Taêng cöôøng söï laõnh ñaïo cuûa 
Ñaûng vôùi coâng taùc KTTV ñaùp öùng yeâu caàu xaây döïng 
vaø baûo veä Toå quoác ban haønh ngaøy 25/9/2021 ñaõ 
xaùc ñònh “ñaåy maïnh ñoåi môùi saùng taïo, chuyeån ñoåi 
soá, öùng duïng khoa hoïc coâng ngheä tieân tieán” laø moät 
trong nhöõng noäi dung quan troïng nhaèm taêng cöôøng 
hieäu quaû trong vieäc caûnh baùo döï baùo thôøi tieát, caùc 
thieân tai nguy hieåm, cung caáp sôùm, kòp thôøi caùc 
thoâng tin KTTV ñaûm ñöa ra caùc hoaït ñoäng öùng phoù 
kòp thôøi nhaèm giaûm nheï ruûi ro thieân tai, phaùt trieån 
KT-XH beàn vöõng vaø baûo ñaûm quoác phoøng, an ninh 
quoác gia. Caùc noäi dung chuyeån ñoåi soá trong lónh 
vöïc KTTV cuõng ñöôïc Chính phuû quan taâm, ñöa vaøo 
caùc muïc tieâu cuûa ngaønh KTTV trong thôøi gian tôùi taïi 
Quyeát ñònh soá 1970/QÑ-TTg cuûa Thuû töôùng Chính 
phuû pheâ duyeät chieán löôïc phaùt trieån Ngaønh KTTV 
ñeán naêm 2030, taàm nhìn ñeán naêm 2045, ngaøy 
23/11/2021 vaø Quyeát ñònh soá 1261/QÑ-TTg cuûa 
Thuû töôùng chính phuû  pheâ duyeät ñeà aùn “Hieän ñaïi 
hoùa ngaønh KTTV ñeán naêm 2025 vaø thôøi kyø 2026 
-2030” ngaøy 27/10/2023.

Khoa hoïc, coâng ngheä, ñoåi môùi saùng taïo vaø caùch 
maïng coâng nghieäp laàn thöù Tö ñang dieãn bieán raát 
nhanh, ñoät phaù, taùc ñoäng saâu roäng vaø ña chieàu 
treân phaïm vi toaøn caàu. Khoa hoïc, coâng ngheä, ñoåi 
môùi saùng taïo ngaøy caøng trôû thaønh nhaân toá quyeát 
ñònh ñoái vôùi naêng löïc caïnh tranh cuûa moãi quoác 
gia. Coâng ngheä soá seõ thuùc ñaåy phaùt trieån kinh teá 
soá, xaõ hoäi soá, laøm thay ñoåi phöông thöùc quaûn lyù 
nhaø nöôùc, moâ hình saûn xuaát kinh doanh, tieâu duøng 
vaø ñôøi soáng vaên hoùa, xaõ hoäi. Caùc coâng ngheä chuû 
choát cuûa Caùch maïng coâng nghieäp 4.0 ñöôïc nhanh 
choùng tieáp thu, thuùc ñaåy laø cô hoäi öùng duïng trong 
caùc chuoãi giaù trò cho caùc ngaønh, caùc lónh vöïc trong 
ñoù coù ngaønh KTTV.

Caùc öùng duïng chuyeån ñoåi soá nhö big data, IOT, 
AI, maùy hoïc,... ñang ñöôïc nghieân cöùu vaø öùng duïng 
ngaøy caøng maïnh meõ trong lónh vöïc KTTV, taïo ra 
ñoäng löïc phaùt trieån ngaønh KTTV ñaùp öùng ñöôïc vôùi 
caùc nhu caàu cuûa xaõ hoäi, ñaûm baûo söï phaùt trieån beàn 
vöõng cuûa nhaân loaïi tröôùc caùc thaùch thöùc veà BÑKH, 
thieân tai, dòch beänh...

Coâng taùc cuûa ngaønh KTTV coù nhieäm vuï quan 
troïng, thöôøng xuyeân, coù tính ñaëc thuø, lieân vuøng, lieân 
ngaønh, xuyeân bieân giôùi. Thoâng tin KTTV laø ñaàu vaøo 
quan troïng cuûa caùc ngaønh, lónh vöïc KT-XH, phuïc 
vuï ñôøi soáng haèng ngaøy cuûa ngöôøi daân vaø goùp phaàn 
baûo ñaûm quoác phoøng, an ninh quoác gia.  

Ngaønh KTTV Vieät Nam coù maïng löôùi quan traéc 
ñöôïc boá trí treân caùc vuøng mieàn toaøn quoác. Caùc 
maïng löôùi quan traéc ñang ñöôïc daàn chuyeån töø thuû 
coâng sang töï ñoäng, nhaèm ñaûm baûo caùc soá lieäu tin 
caäy kòp thôøi phuïc vuï coâng taùc döï baùo caûnh baùo thôøi 
tieát vaø thieân tai. Ngaønh KTTV ñang chuû ñoäng tích 
cöïc nghieân cöùu öùng duïng caùc coâng ngheä soá cuûa 
cuoäc caùch maïng coâng ngheä 4.0 nhö IOT, Lora töøng 
böôùc vaøo heä thoáng quan traéc. 

Khoái löôïng döõ lieäu lôùn trung bình 17000 GB/naêm 
laø tieàm naêng ñeå öùng duïng caùc coâng ngheä big data, AI 

Boä tröôûng Boä TN&MT Ñaëng Quoác Khaùnh cuøng ñoaøn 
coâng taùc kieåm tra heä thoáng rada thôøi tieát taïi Vieät Trì, 
Phuù Thoï (Ñaøi KTTV khu vöïc mieàn nuùi phía Baéc
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nhaèm caûi thieän ñoä chính xaùc, naêng löïc tính toaùn caùc 
baøi toaùn thôøi tieát, thieân tai phöùc taïp ñaëc bieät trong boái 
caûnh bieán ñoåi khí haäu goùp phaàn giaûm nheï ruûi ro thieân 
tai, phaùt trieån beàn vöõng KT-XH cuûa ñaát nöôùc. 

Vai troø cuûa ngaønh KTTV treân tröôøng quoác teá ngaøy 
caøng ñöôïc khaúng ñònh vaø ñöôïc coäng ñoàng quoác teá 
ghi nhaän, saün saøng hoã trôï veà chuyeân gia vaø kyõ thuaät 
trong naâng cao naêng löïc quan traéc, döï baùo caûnh 
baùo KTTV. Ñaëc bieät, vôùi vai troø laø caùc Trung taâm 
khu vöïc Ñoâng Nam AÙ cuûa WMO veà Döï baùo, caûnh 
baùo thôøi tieát nguy hieåm vaø Döï baùo caûnh baùo luõ queùt 
Saït lôû ñaát, ngaønh KTTV Vieät Nam seõ tieáp tuïc ñöôïc 
Toå chöùc Khí töôïng theá giôùi quan taâm ñaàu tö chuyeân 
gia, kyõ thuaät trong ñoù coù chuyeån ñoåi soá nhaèm tieáp 
tuïc naâng cao chaát löôïng caûnh baùo döï baùo thieân tai 
cho khu vöïc Ñoâng Nam AÙ.

Chuyeån ñoåi soá laø ñònh höôùng öu tieân chieán löôïc 
cuûa Ñaûng vaø nhaø nöôùc, laø xu theá taát yeáu cuûa theá 
giôùi, tuy nhieân chuyeån ñoåi soá laø höôùng ñi môùi, nhieàu 
coâng cuï chuyeån ñoåi soá môùi daàn ñöôïc tieáp caän, phaùt 
trieån vaø öùng duïng taïi Vieät Nam. Bôûi vaäy, trong töông 
lai vieäc öùng duïng chuyeån ñoåi soá cuûa ngaønh KTTV 
cuõng seõ gaëp khoâng ít caùc thaùch thöùc, cuï theå:

Chuyeån ñoåi soá laø moät vaán ñeà môùi ôû Vieät Nam, 
bôûi vaäy nhaän thöùc veà chuyeån ñoåi soá chöa toaøn dieän, 
ñoàng ñeàu ôû caùc ñòa phöông, cô quan, ñôn vò trong 
heä thoáng chính trò. Ngaønh KTTV cuõng khoâng phaûi 
ngoaïi leä, maëc duø coâng taùc chuyeån ñoåi soá môùi ñöôïc 
ñeà caäp vaø ñaåy maïnh trong nhöõng naêm gaàn ñaây, 
tuy nhieân nhaän thöùc veà chuyeån ñoåi soá, öùng duïng 
chuyeån ñoåi soá, vaên hoùa chuyeån ñoåi soá caàn nhieàu 
thôøi gian ñeå caùn boä KTTV tieáp thu vaø thöïc hieän.

Vaên hoùa veà phaùt trieån, öùng duïng, söû duïng veà 
chuyeån ñoåi soá chöa ñöôïc phaùt trieån caên cô taïi 
caùc cô quan, toå chöùc treân caû nöôùc. Khoù khaên cuûa 
chuyeån ñoåi soá trong ngaønh KTTV chính laø thay ñoåi 
thoùi quen töø truyeàn thoáng sang söû duïng coâng ngheä 
soá, döõ lieäu soá, hoaït ñoäng treân moâi tröôøng maïng. 
Caùc thoùi quen cuõ, voán ñaõ aên saâu vaøo tö duy vaø caùch 
thöùc laøm vieäc hieän nay taïo ra söùc ì raát lôùn. Vieäc töø 
boû nhöõng phöông thöùc laøm vieäc quen thuoäc vaø tieáp 
caän vôùi caùc coâng cuï, quy trình môùi ñoøi hoûi moät söï 
kieân nhaãn vaø tinh thaàn saün saøng thay ñoåi maïnh meõ. 
Ñaây khoâng chæ laø vaán ñeà veà kyõ thuaät maø coøn lieân 
quan ñeán yù chí vaø vaên hoùa cuûa toå chöùc.

Ngaønh KTTV hieän nay coù nguoàn nhaân löïc doài 
daøo, traûi daøi treân khaép caû nöôùc tuy nhieân nguoàn 
nhaân löïc veà chuyeån ñoåi soá coøn töông ñoái haïn cheá, 
ñaëc bieät nguoàn nhaân löïc lieân quan tôùi coâng ngheä 
thoâng tin, coâng ngheä môùi nhö IOT, AI, big data coøn 
chöa nhieàu. Vôùi ñaëc thuø veà caùc chính saùch ñaõi ngoä 
cuûa caùc cô quan nhaø nöôùc cuøng vôùi ñaëc thuø cuûa 
ngaønh KTTV, vieäc thu huùt ñöôïc caùc caùn boä coâng 
ngheä thoâng tin, vieãn thoâng, vieãn thaùm,... coù trình ñoä 
cao laøm vieäc trong ngaønh ñang laø moät trong thaùch 
thöùc lôùn trong thôøi gian tôùi.

Trong thôøi gian qua, cô sôû haï taàng KTTV ñaõ 
ñöôïc Ñaûng vaø Chính phuû quan taâm, tuy nhieân vaãn 
chöa ñaùp öùng ñöôïc nhu caàu vaø caùc muïc tieâu phaùt 
trieån vaø chuyeån ñoåi soá cuûa ngaønh ñeå taïo ra caùc saûn 
phaåm ñaùp öùng ñöôïc vôùi nhu caàu cuûa xaõ hoäi, coâng 
taùc giaûm nheï ruûi ro vaø phaùt trieån beàn vöõng KT-XH 
cuûa ñaát nöôùc. Hieän nay tæ leä töï ñoäng hoùa cuûa heä 
thoáng khí töôïng môùi chæ ñaït gaàn 57% (tröø heä thoáng 
ño möa gaàn 100%); caùc yeáu toá thuûy vaên nhö ño löu 
löôïng môùi ñaït chæ khoaûng 10%. Maät ñoä maïng löôùi 
traïm quan traéc vaãn chöa ñaûm baûo ñuû ñoä daøy caàn 
thieát. Heä thoáng cô sôû döõ lieäu coøn thieáu vaø chöa ñaûm 
baûo yeâu caàu löu tröõ moät löôïng döõ lieäu töông ñoái lôùn 
phuïc vuï vieäc öùng duïng caùc coâng cuï big data hay AI. 
Ngay caû thôøi ñieåm hieän taïi, dung löôïng döõ lieäu haøng 
naêm cuûa Ngaønh KTTV nhaän ñöôïc töø caùc heä thoáng 
quan traéc, veä tinh vaøo khoaûng 17 nghìn GB (17 TB), 
chöa tính ñeán vieäc löu tröõ caùc soá lieäu cuûa caùc moâ 
hình döï baùo, tuy nhieân toång dung löôïng löu tröõ hieän 
coøn laïi cuûa Ngaønh KTTV vaøo khoaûng hôn 100 TB. 
Theâm vaøo ñoù heä thoáng sieâu maùy tính XCRAY 40 
môùi ñöôïc trang bò coù hieäu naêng tính toaùn cao, tuy 
nhieân chæ töông ñöông caùc quoác gia coù neàn KTTV 
phaùt trieån nhö Haøn Quoác caùch ñaây 20 naêm. Cô sôû 
haï taàng chuyeån ñoåi soá laø neàn taûng quan troïng cho 
vieäc chuyeån ñoåi soá thaønh coâng, bôûi vaäy phaùt trieån 
cô sôû haï taàng chuyeån ñoåi soá laø moät trong nhöõng 
thaùch thöùc khoâng nhoû cho ngaønh KTTV.

Nhu caàu xaõ hoäi ngaøy caøng cao veà caùc saûn phaåm 
thôøi tieát phuïc vuï caùc hoaït ñoäng saûn xuaát sinh hoaït, 
ñoàng thôøi caùc thoâng tin döï baùo caûnh baùo thieân tai 
chính xaùc, kòp thôøi phuïc vuï coâng taùc giaûm nheï ruûi 
ro thieân tai  cuõng laø aùp löïc ñaùng keå ñoái vôùi ngaønh 
KTTV trong thôøi gian tôùi, ñoøi hoûi söï noã löïc thay ñoåi 
ñoät phaù cuûa ngaønh, ñaëc bieät trong coâng taùc öùng 
duïng chuyeån ñoåi soá. Söï thay ñoåi, phaùt trieån nhanh 
choùng cuûa cuoäc caùch maïng coâng nghieäp 4.0 ñoøi 
hoûi ngaønh KTTV phaûi ñoåi môùi saùng taïo, tieáp caän vaø 
öùng duïng thaønh thaïo caùc coâng ngheä môùi neáu khoâng 
muoán tuït haäu phía sau.

Ñònh höôùng vaø giaûi phaùp chuyeån ñoåi soá ngaønh 
KTTV Vieät Nam trong giaûm nheï ruûi ro thieân tai vaø 
öùng phoù vôùi bieán ñoåi khí haäu

Ñònh höôùng, giaûi phaùp chính trong vieäc phaùt trieån 
chuyeån ñoåi soá ngaønh KTTV trong giai ñoaïn tôùi caàn thuùc 
ñaåy öùng duïng chuyeån ñoåi soá toaøn dieän trong 3 nhoùm 
noäi dung coâng vieäc: Ñieàu haønh taùc nghieäp, Nguoàn löïc, 
chính saùch; Coâng ngheä vaø Nhaän thöùc. Ba nhoùm noäi 
dung naøy coù moái quan heä töông hoã laãn nhau neân caàn 
ñöôïc quan taâm phaùt trieån ñoàng thôøi. Trong ñoù:

Nhoùm ñieàu haønh taùc nghieäp bao goàm caùc nhoùm 
coâng vieäc veà: Quaûn lyù, ñieàu haønh; quan traéc; thoâng 
tin döõ lieäu; caûnh baùo, döï baùo.

Nhoùm nguoàn löïc chính saùch bao goàm: Nguoàn 
nhaân löïc; quy trình, chính saùch

Nhoùm coâng ngheä vaø nhaän thöùc bao goàm: Nghieân 
cöùu vaø hôïp taùc quoác teá; naâng cao nhaän thöùc.
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Nhoùm ñieàu haønh taùc nghieäp
Coâng taùc quaûn lyù, ñieàu haønh: ÖÙng duïng coâng 

ngheä vaøo quaûn lyù, ñieàu haønh taùc nghieäp KTTV lieân 
thoâng töø Trung öông ñeán ñòa phöông; Trieån khai caùc 
heä thoáng hoã trôï ñieàu haønh, quaûn lyù nhaân söï, quaûn lyù 
taøi saûn, phoøng hoïp khoâng giaáy tröïc tuyeán.

Coâng taùc quan traéc KTTV: Chuyeån ñoåi toaøn dieän 
coâng taùc quan traéc thuû coâng sang phöông thöùc môùi 
theo xu höôùng töï ñoäng; ÖÙng duïng caùc coâng ngheä 
quan traéc tieân tieán nhö Radar, veä tinh,... vaø taêng 
cöôøng hôïp taùc chuyeân moân ñeå naâng cao naêng löïc 
xöû lyù döõ lieäu quan traéc; ÖÙng duïng trí tueä nhaân taïo 
(AI) vaøo Camera quan traéc möa vaø möïc nöôùc; Thieát 
bò, caûm bieán hoã trôï IoT; Coâng ngheä truyeàn daãn theá 
heä môùi (5G, LPWAN).

Coâng taùc Thoâng tin Döõ lieäu KTTV: Phaùt trieån haï 
taàng soá: Hoaøn thieän haï taàng coâng ngheä thoâng tin 
cuûa Toång cuïc KTTV ôû taát caû caùc caáp Trung öông 
vaø Ñòa phöông; AÛo hoùa haï taàng höôùng tôùi xaây döïng 
caùc heä thoáng cloud cho nghieäp vuï; Taêng cöôøng an 
toaøn, an ninh thoâng tin, baûo maät döõ lieäu, an ninh maïng 
cho caùc heä thoáng coâng ngheä thoâng tin cuûa Toång cuïc 
KTTV; toái öu hoùa haï taàng coâng ngheä thoâng tin hieän 
coù taïi Toång cuïc KTTV vaø caùc Ñaøi KTTV khu vöïc; 
Xaây döïng phöông aùn döï phoøng cho caùc hoaït ñoäng 
coâng ngheä thoâng tin vaø truyeàn tin;

Phaùt trieån döõ lieäu soá: Xaây döïng, hoaøn thieän vaø 
vaän haønh heä thoáng quaûn lyù, chia seû döõ lieäu taäp trung 
cuûa Ngaønh KTTV;

Quy hoaïch Döõ lieäu theo höôùng phaân caáp: Caùc 
döõ lieäu quan troïng trong vaø ngoaøi Ngaønh KTTV; Löu 
tröõ vaø quaûn lyù taïi Data Center cuûa Toång cuïc KTTV; 
Caùc loaïi döõ lieäu coù lieân quan khaùc khoâng söû duïng 
thöôøng xuyeân; Söû duïng haï taàng soá cuûa Boä TN&MT 
vaø lieân keát vôùi LGST cuûa Boä TN&MT ñeå khai thaùc, 
söû duïng. Nghieân cöùu, ñeà xuaát giaûi phaùp hoaøn thieän 
cô sôû döõ lieäu quoác gia veà KTTV vaø soá hoùa tö lieäu 
giaáy KTTV.

Phaùt trieån neàn taûng soá: Xaây döïng coång thoâng tin 
ñieän töû tích hôïp nhieàu dòch vuï cho Toång cuïc KTTV 
vaø phaùt trieån, hoaøn thieän öùng duïng di ñoäng phoå bieán 
thoâng tin döï baùo, caûnh baùo; Tích hôïp toaøn dieän neàn 
taûng soá cuûa Toång cuïc KTTV vôùi dòch vuï chia seû 
döõ lieäu (LGSP) cuûa Boä Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng; 
Quy hoaïch roõ nhöõng loaïi döõ lieäu naøo chia seû qua 
LGSP; ÖÙng duïng caùc coâng ngheä AI, Bigdata vaøo 
quaûn lyù, phaân phoái döõ lieäu treân neàn taûng phaàn meàm 
maõ nguoàn môû noåi tieáng.

Baûo ñaûm an toaøn, an ninh maïng: Quy ñònh ñaûm 
baûo an toaøn, an ninh cho töøng nhoùm caáp ñoä töông 
öùng cuûa Toång cuïc KTTV; Ñaàu tö coâng ngheä, thieát 
bò, phaàn meàm ñeå ñaùp öùng yeâu caàu cuûa töøng nhoùm 
caáp ñoä an toaøn an ninh; Chuyeån ñoåi toaøn dieän caùc 
coâng cuï phuïc vuï döï baùo sang phöông thöùc ñieän töû 
vaø theo xu höôùng töï ñoäng; ÖÙng duïng AI vaøo caùc 
khaâu quan troïng cuûa döï baùo goàm: (i) chuaån bò döõ 
lieäu ñaàu vaøo cho caùc coâng cuï döï baùo; (ii) löïa choïn 

phöông thöùc/keát quaû döï baùo; (iii) phaân tích haønh vi 
ngöôøi duøng dòch vuï ñeå döï baùo höôùng ñoái töôïng; Xaây 
döïng neàn taûng döï baùo tröïc tuyeán cho taát caû caùc caùn 
boä döï baùo vieân coù theå thao taùc töø xa vaø linh hoaït.

Nhoùm nguoàn löïc chính saùch
Phaùt trieån nguoàn nhaân löïc: Xaây döïng vaø trieån 

khai keá hoaïch phaùt trieån nguoàn nhaân löïc coâng ngheä 
cao veà soá löôïng, chaát löôïng töø tuyeån duïng, ñaøo taïo 
ñeán ñaøo taïo laïi; Keá hoaïch phaùt trieån nguoàn nhaân 
löïc coâng ngheä cao veà soá löôïng, chaát löôïng töø tuyeån 
duïng, ñaøo taïo ñeán ñaøo taïo laïi: Tuyeån duïng chính 
thöùc (caàn laøm töøng böôùc keát hôïp vôùi vieäc caûi thieän 
cô cheá, chính saùch ñaõi ngoä); Tuyeån duïng thöïc taäp 
sinh (töø naêm 4) khoa CNTT cuûa caùc tröôøng Ñaïi hoïc; 
Chöông trình lieân keát vôùi caùc tröôøng Ñaïi hoïc, hoïc 
vieän ñaøo taïo chuyeân ngaønh Coâng ngheä thoâng tin vaø 
Vieãn thoâng ñeå taïo nguoàn nhaân löïc laâu daøi (Toång cuïc 
tham gia vaøo böôùc ñaøo taïo thöïc haønh); Thaønh laäp 
caùc nhoùm coâng taùc cho töøng coâng vieäc chuyeân moân 
cuï theå vaø thöôøng xuyeân toå chöùc caùc chöông trình 
ñaøo taïo noäi boä vaø môøi caùc chuyeân gia trong lónh vöïc 
nhoùm phuï traùch giaûi ñaùp caùc vaán ñeà phaùt sinh trong 
quaù trình vaän haønh. Xaây döïng caùc chính saùch ñaëc 
thuø nhaèm thu huùt vaø duy trì ñoäi nguõ caùn boä coù trình 
ñoä khoa hoïc, coâng ngheä cao cuûa Toång cuïc.

Hoaøn thieän quy trình/chính saùch: Hoaøn thieän heä 
thoáng vaên baûn quy phaïm phaùp luaät theo höôùng hoã 
trôï vaø phuø hôïp vôùi xu höôùng khoa hoïc, coâng ngheä; 
Hoaøn thieän heä thoáng quy trình höôùng daãn vaän haønh 
caùc thieát bò, coâng ngheä môùi ñöôïc ñöa vaøo söû duïng.

Nhoùm coâng ngheä vaø nhaän thöùc
Nghieân cöùu khoa hoïc vaø Hôïp taùc quoác teá: ÖÙng 

duïng caùc saûn phaåm coâng ngheä noåi tieáng cuûa theá 
giôùi vaøo caùc baøi toaùn cuï theå cuûa lónh vöïc KTTV; 
Nghieân cöùu, öùng duïng coâng ngheä 4.0 nhö Trí tueä 
nhaân taïi (AI), Döõ lieäu lôùn (Big Data), Internet vaïn 
vaät (IoT) vaøo caùc coâng vieäc chuyeân moân nghieäp vuï 
cuõng nhö quaûn lyù, ñieàu haønh; Taêng cöôøng tuyeân 
truyeàn, phaùt ñoäng phong traøo öùng duïng khoa hoïc, 
coâng ngheä trong coâng vieäc haøng ngaøy. Phaùt trieån 
caùc chöông trình hôïp taùc quoác teá veà öùng duïng khoa 
hoïc, coâng ngheä trong lónh vöïc KTTV; Tìm kieám 
caùc chöông trình hôïp taùc ñaàu tö song phöông, ña 
phöông cho lónh vöïc KTTV vaø öu tieân chính cho vieäc 
ñaàu tö coâng ngheä.

Naâng cao nhaän thöùc: Naâng cao hieåu bieát cuûa caùn 
boä Toång cuïc KTTV veà Chuyeån ñoåi soá, veà caùc coâng 
ngheä môùi ñaëc bieät laø coâng ngheä thuoäc nhoùm 4.0; 
Toå chöùc caùc hoäi thaûo/buoåi trao ñoåi/phoå bieán kieán 
thöùc ñònh kyø cho caùc ñôn vò trong Toång cuïc veà öùng 
duïng khoa hoïc coâng ngheä, ñaëc bieät laø coâng ngheä 
4.0 trong lónh vöïc thoâng tin döõ lieäu; Toång hôïp caùc taøi 
lieäu, video hay veà öùng duïng khoa hoïc coâng ngheä, 
ñaëc bieät laø coâng ngheä 4.0 trong lónh vöïc thoâng tin döõ 
lieäu ñeå thöôøng xuyeân phoå bieán cho caùc ñôn vò trong 
Toång cuïc. 
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