TONG QUAN NGHIEN CUU
LIEN QUAN BEN DIEV KIEN KINH DOANH
DICH VU TAI NGUYEN BIA CHAT, KHOANG SAN

: Theo tiur dién bach khoa toan thu, dia chat Ia mén khoa hoc nghién
cuu vé Trai dat, cac vat liéu hinh thanh Trai dat, cdu tric cda nhing
vét liéu d6, va cac qua trinh hoat déng cda chung. N6 bao gém cac
nghién cuu vé ngudén géc cac sinh vat trén Trai dat. Mét phan quan
trong cla dia chat hoc la nghién cuu vé thanh phan, nguén géc, cac
qué trinh, cau truc cua Trai dat da thay déi nhu thé nao theo thoi
gian. Dia chat hoc tap trung nghién cuu: Cau truc, dic diém vat ly,
déng luc, va lich st cla céc vat liéu trén Trai dat, ké ca céc qua trinh

O TS. MAI THE TOAN va Cac cong su

Vién Chién lugc chinh sdch Tai nguyén va MGéi trudng

hinh thanh, van chuyén va bién déi ctia céc vat liéu nay.

Nghién ciu dia chat cé tinh quyét dinh trong
khai thac khoang san

Viéc gidi quyét cac van dé cla dia chat cé lién
quan dén rat nhiéu chuyén nganh khac nhau. Két
qua nghién clu dia chat cé tinh quyét dinh trong
viéc khai thac khoang san va dau khi. Cac nha dia
ch&t can tim hiéu dugc lich st cla Trai dat, nghién
cliu gidm nhe céc tai bi€n ty nhién va c6 khi hau
cung cac linh vuc ky thuat khac... Theo quy dinh tai
khodn 1 Diéu 3 Théng tu 50/2017/TT-BTNMT cla
B6 TN&MT, “Tai nguyén dia chat” la cac dang vat
chat hinh thanh do qua trinh dia chét, tén tai trong
ho&c trén I16p vé Trai dat ma con ngudi cé thé khai
thac, sl dung.

Lién quan dén cac tai nguyén dia chat, khoang
san, cho dén nay da coé rat nhiéu nghién clu khoa
hoc, cac cong trinh 4p dung thuc té€, dac biét la hoat
déng diéu ra cd ban dia chat vé khoang san, tham
do khoang san. Cong tac diéu tra cd ban dia chat
vé khoang san da dat dugc nhiéu két qua dang
ké; da diéu tra, danh gia lam rd tai nguyén mot sé
loai khoang san chién lugc, quan trong néu trong
Nghi quyét s6 02-NQ/TW vé dinh hudng chién lugc
khoang san va cong nghiép khai khoang dén nam
2020, tdm nhin dé&n nadm 2030, nhu: boxit, titan,
urani...; da lam rd trién vong khoang san &n sau §
mot s& khu vuc mién nui phia Bac... R4t nhiéu md
khoang s&n da dugc thdm do va dang khai thac cé
hiéu qua. Nganh Dia chat da cé déng gop chinh
trong viéc hinh thanh Coéng vién dia chat cao nguyén
da Boéng Van va da dugc céng nhan la Cong vién
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dia chat toan ciu dau tién cda Viét Nam va thd hai
clia khu vuc Pong Nam A, mé ra nhiéu hoat déng
du lich 33 dia chat, phat trién s&n phdm dia phudng
va cung cép dich vu danh cho du khach.

o} Viét Nam, mot s& khu duy tri sinh quyén, di
san thién nhién thé& gidi da dugc céng nhan vé mat
gia tri ty nhién ciing rdt cé tiém nang phat trién
va hudng Igi ti du lich dia chat. Tuy nhién, nhan
thiic vé vai tro, vi tri cia nganh dia chat déi véi cac
nganh kinh t&€ chua day dd, chua tudng xung véi
nhiing déng gép clia nganh trong thdi gian qua. La
nganh nghién ctu khoa hoc vé trai dat, khi diéu tra
co ban dia chat vé khoang san phai diéu tra toan
dién lam rd cAu trac dia chat trong dién tich diéu
tra, da tao nén hé théng théng tin, dii liéu da dang,
da muc tiéu, 1a cd s& khdng thé thi€u dé xay dung
quy hoach phat trién kinh t& - xa hdi, quy hoach cho
nhiéu nganh kinh t& khac nhung chua dugc quan ly
théng nhat, chua hiéu qua.

Diéu kién kinh doanh la mot trong nhiing cong
cu quan ly dugc Nha nudc s dung dé thiét lap va
duy tri trat tu trong hoat ddong kinh doanh. N6 dat ra
nhiing yéu cau ma chi thé kinh doanh phai déap tng
nhu yéu cau vé ngudn luc con ngudi, tai chinh, co
s@ vat chét, quy trinh quan ly, quy trinh ky thuat, dia
diém kinh doanh,... Do vay, diéu kién kinh doanh
khong chi 1a nhiing yéu cau vé gia nhap thi trudng
déi v6i doanh nghiép ma con la nhiing yéu cau ma
doanh nghiép phai duy tri trong suét qua trinh hoat
doéng kinh doanh. Nha nudc dat ra diéu kién kinh
doanh khong phai dé han ché& doanh nghiép ma la
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dé thuc thi tradch nhiém clGa minh trong viéc b&o
vé nhiing Igi ich ma Nha nudc quan tam, bao gém
Igi ich tu (Igi ich clia ngudi tiéu dung dugc s dung
nhiing hang hoa, dich vu c6 chat lugng va an toan)
va Igi ich cong (qudc phong, an ninh, trat ty, an toan
x& hoi, dao dic xa hoi, stic khoé cong dong, moi
trudng sinh thai). Nhu vay, ban than cac diéu kién
kinh doanh khong phai la muc tiéu ma Nha nudc
hudng téi. Chang chi 1a nhiing phuong tién dé dat
dudc Igi ich ma Nha nudc mong muén. Cac Igi ich

Nha nudc mong muén chinh la ndi dung trong khi
céc diéu kién kinh doanh thuc ra chi thé hién mat
hinh thiic cla cac yéu cau ndi dung nay. “Nganh,
nghé kinh doanh c6 diéu kién” 1a khai niém khang
md&i trong hé thong phap luat nudc ta.

Trudc nam 2014, cac nha xay dung chinh sach
van ban hanh diéu kién kinh doanh d8&i véi cac
nganh, nghé thudc pham vi quan Iy cia minh ma
khong dua ra ly do giai thich vé cac muc tiéu cla
cac quy dinh do6 hoac khi giai trinh thudng it khi lién
hé t6i cac Igi ich cong déng. Trong nhiéu trudng
hop, quy dinh diéu kién kinh doanh thé nao hay xac
dinh nganh, nghé nao la nganh, nghé kinh doanh
c6 diéu kién hoan toan dya vao y chi chi quan cta
cac nha lam luat. Vi khédng cé chudn chung nao dé
danh gia tinh hgp ly, can thiét clia cac quy dinh vé
diéu kién kinh doanh hay nganh, nghé kinh doanh
c6 diéu kién, nén xay ra hién tugng, nhiéu nganh,
nghé dang |& ra khong can phai kiém soat béng diéu
kién kinh doanh nhung van dudc xac dinh la nganh,
nghé kinh doanh cé diéu kién. Diéu nay khién cho
quyén tu do kinh doanh clGia doanh nghiép bi han
ché& dang ké. Luat dau tu ndm 2014 ban hanh la mot
budc dét pha manh mé vé cac quy dinh lién quan
dén diéu kién kinh doanh. Lan dau tién, trong van
ban cép luat, muc tiéu khi quy dinh vé nganh, nghé
d4u tu kinh doanh cé diéu kién va diéu kién kinh
doanh dugc xac dinh rd rang, do la vi “ly do quéc
phong, an ninh qudc gia, trat ty, an toan xa héi, dao
duic xa hoi, stc khde cong déng”. Nhiing muc tiéu
nay da thé hién quan diém dung d&n vé cach hanh
xU cta Nha nudc déi véi cac chi thé kinh doanh,
dé la chi kiém soat cac hoat dong tac dong dén trat
ty cong. Bén canh xac dinh muc tiéu, Luat dau tu
nadm 2014 cling dua ra Danh muc nganh, nghé dau
tu kinh doanh c6 diéu kién (sau day goi tat 1a Danh
muc). C6 nghia la 243 nganh, nghé trong Danh muc
la nhitng nganh, nghé, khi thuc hién kinh doanh sé&
tadc dong dén cac Igi ich cong cong dén muc bubc
Nha nudc phai can thiép bang diéu kién kinh doanh.
Danh muc tai Luat dau tu 2014 da qua mot lan stia
déi nam 2016, diéu chinh tu 267 xuéng con 243
nganh, nghé kinh doanh c6 diéu kién, trong d6 da
loai bd kha nhiéu nganh, nghé kinh doanh; stia déi
pham vi cia mo6t s6 nganh, nghé va bé sung thém
md&i mot s6 nganh, nghé. Nhin téng thé, Danh muc
stia d6i nam 2016 da thé hién dudc tinh than cai
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cach, thuc déy quyén ty do kinh doanh ctia doanh
nghiép, nhat quan véi cac chinh sach tao thuan Igi
cho doanh nghiép, xay dung moi truéng kinh doanh
lanh manh. N&i ti€p tinh than nay Luat Dau tu nam
2020 tiép tuc khdng dinh: “Nganh, nghé dau tu kinh
doanh cé diéu kién la nganh, nghé ma viéc thuc
hién hoat dong dau tu kinh doanh trong nganh,
nghé dé phai dap ung diéu kién can thiét vi ly do
quéc phong, an ninh qudc gia, trat tu, an toan xa
hoi, dao diic xa hoi, stic khde clia cong ddng” va
diéu chinh con 227 nganh, nghé dau tu kinh doanh
co diéu kién.

Hién nay, trong Danh muc nganh, nghé dau tu
kinh doanh c6 diéu kién thuéc linh vic quan ly cla
B6 TN&MT, linh vuc dia chat va khoang san cé 02
nganh, nghé dau tu kinh doanh cé diéu kién la: (i)
kinh doanh dich vu thdm do khodang san; (ii) khai
thac khoang san.

Kinh nghiém vé diéu kién kinh doanh linh vuc
dia chat, khoang san ¢ mét quéc gia

Nuéc My la mot qubce gia cong hoa lap hién lién
bang, gébm c6 50 bang va mot dic khu lién bang.
Hé théng phap luat cia My bao gém hé théng phap
luat lién bang, hé théng phap luat bang. Do do, khi
thuc hién hoat dong kinh doanh cla quéc gia nay,
doanh nghiép phdi tuan thdi mot loat cac quy dinh
cla dia phuong, tiéu bang va cla lién bang. Phap
luat doanh nghiép My ciing c6 nhiing quy dinh vé
diéu kién kinh doanh gan lién véi loai hinh doanh
nghiép hodc mot s6 loai nganh nghé nhéat dinh. Da
s8 cac nha nghién clu déu danh gia rang, viéc bat
dau moét doanh nghiép & My tucng ddi dé dang vi
nhiing quy dinh rdt don gian, gon nhe vé thl tuc
dang ky kinh doanh. B&n canh hé théng dang ky
kinh doanh, nha nudc thi€t 1ap ca ché xin gidy phép
va chép thuan clia cd quan c6 thdm quyén rat rd
rang va cu thé dé kiém soat chit ché hoat dong
kinh doanh cla cac doanh nghiép. o) My c6 hai hé
théng clp phép: Gidy phép va su chap thuan cla
Lién bang; Gidy phép va su chdp thuan cla tiéu
bang. Hai hé thdng nay song song tén tai va chi phéi
dén hoat dong kinh doanh cla doanh nghiép. Dau
tién ban than doanh nghiép dé phai dap tGng dugc
cac yéu cau dé xin phép kinh doanh tai dia phuong,
tiéu bang - noi ma doanh nghiép cé tru s&. Néu nhu
doanh nghiép dé kinh doanh linh vuc, nganh nghé
c6 su kiém soat cta lién bang thi doanh nghiép chi
dudc thuc hién hoat ddng kinh doanh dé khi dugc
chinh quyén lién bang chdp thuan hoac cép gidy
phép kinh doanh. D&i véi cac dich vu dia chat, trude
khi cung cép dich vu dia chat tai mot tiéu bang, cac
cong ty phai dap Ging mot sé yéu cau vé cdp phép
va dang ky. Mac du, tuong déi it ti€éu bang cap
gidy phép dia chét cho cac céng ty (9/50 tiéu bang),
nhung cac t6 chiic kinh doanh cung c&p dich vu dia
ch&t c6 thé phaituan theo cac yéu ciu vé quyén sé
hitu va cdp phép ca nhan. nhiing tiéu bang yéu
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cau phai co gidy phép, cac céng ty thudng phai chi
dinh mét nhan vién la nha dia chat chiu trach nhiém
vé tat ca cac hoat dong dia chat. Nha dia chét phu
trach nay phai cé gidy phép dia chat chuyén nghiép
dang hoat dong tai ti€u bang ngi gidy phép dugc
cép cho cong ty.

Tai Lién minh chau Au, hoat dong diéu tra dia chat,
tham do dia chat, dia chat thdy van dugdc thuc hién
trén co sd gidy phép clia co quan c6 tham quyén.

Diéu tra dia chat va tham do dia chat do ngudi
c6 chuyén mén, ky nang va kinh nghiém phu hgp,
bao ham ki€n thiic chuyén mén va ky nang cé dugc
tu qua trinh dao tao va lam viéc chuyén nghiép, cé
nang luc nhan bi€t va phong tranh nhiing rui ro lién
quan dén linh vuc hoat déng. Lién minh chau Au
khong quy dinh rd vé gidy phép hanh nghé doi véi
hoat dong nay. Tuy nhién, trong qua trinh nghién
cliu sau nay, tap thé tac gia sé tim hiéu sau hon vé
diéu kién thuc hién dich vu dia chat tai Lién minh
Chau Au.

Tai Trung Quéc, diéu tra dia chat va danh gia
an toan dia chat dudgc thuc hién va ching thuc bdi
cac ky su dia chat chuyén nghiép, ky su dia chat,
ky su khai thac md, ky su thiy Igi, k§ su chuyén
nganh vé bao ton dat va nudc hodc ky su chuyén
nghiép khac da dang ky va hanh nghé hgp l1é theo
quy dinh cla DPao luat Ky su Chuyén nghiép dé
hanh nghé dia chat. Tai Maine, ngudi thuc hién
diéu tra dia chat & Maine cho céng chiing phai dugc
cdp phép trén cd sG chuyén nganh dugc dao tao
va kinh nghiém céng tac. Ung vién phai t6t nghiép
mot trudng cao déng hoac dai hoc dugc cdng nhan
vGi chuyén nganh khoa hoc dia chat hoac da hoan
thanh 30 tin chi vé khoa hoc dia chat tai mot trudng
cao déng hoac dai hoc dugc céng nhan. Ung vién
phai cé it nhat 7 nam kinh nghiém, chiu trach nhiém
vé cong tac dia chat, theo dé bang dai hoc véi 30
giG tin chi trG 1én trong cac khoa hoc khoa hoc dia
chat sé dudc tinh la

2 ndm dao tao va mdi nam nghién clu sau dai
hoc vé dia chat khoa hoc dudc tinh 1a 1/2 nam dao
tao, t0i da la 2 nam tin chi. Tai Sudan, hoat déng
diéu tra c¢o ban dia chat do Nha nuéc t6 chuc thuc
hién thdng qua ddu thau rong rai. Bon vi tring thau
phai c6 day du tiéu chi theo quy dinh, trong d6 phai
c6 ky su dia chat dugc cdp ching chi bdi co quan
c6 th&m quyén.

Tai Vuong quéc Anh, ngoai trii cac hoat dong
khai thac dau khi, chua c6 hé thdng cap phép quéc
gia d6i v4i cac hoat dong khai thac va khoang san
& Vudng quéc Anh. Bén canh do, Co quan Quan
ly khai thac than c6 cac quy dinh va yéu cau riéng
vé viéc 4p dung va cép gidy phép dé thuc hién cac
hoat dong tham do va khai thac. Tat ca cac hoat dong
khai thac va cac hoat dong lién quan déu phai co
gidy phép quy hoach riéng va phai dugc cd quan
quy hoach khoang sa&n dia phuong cép. Cac co
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quan quan ly quy hoach nay sé cé cac quy dinh va
yéu cau riéng doi vGi viéc ap dung va cép cac gidy
phép quy hoach. Tat c& cac gidy phép sé dugdc giam
sat ky ludng vi can phai tuan thl nghiém ngat tat ca
cac quy trinh bat budc. Cac yéu cau nay sé bao gobm
viéc tham vén cong déng va dai dién cla cac bén
lién quan trong qua trinh ap dung quy hoach.

Tai Viét Nam, hoat déng khoang san va quan ly
nha nudc vé hoat dong khoang san da dugc nghién
cliu bdi dudi nhiéu goc dd khac nhau. Mot s6 cong
trinh nghién ctu c6 thé ké dén nhu:

Téng cuc dia chat Viet Nam (nay la Cuc Dia chat
Viét Nam), Lién hiép cac hdi khoa hoc va ky thuat
Viét Nam, Vién tu van Phat trién, 2010, Bao céo
nghién ctiu danh gia “Thuc trang vé quan ly khai
thac va sli dung tai nguyén khoang san Viét Nam.
Nghién clGu da néu dudgc tiém nang tai nguyén
khoang san Viét Nam, thuc trang, két qua quan
ly va st dung tai nguyén khoang san, bat cap va
nguyén nhan, ti dé dé xuét cac kién nghi”.

Pham Chung Thay, 2012, Phap luat vé hoa-

.t dong khai thac va ché bién khoang san G Viét

Nam, luan van thac sy nganh Luét kinh t€, Dai hoc
Qudc gia Ha Noi. Luan van da nghién ctu lam rd
khai niém, phan loai khoang san, mot vai nét vé vai
tro, &nh hudng cla hoat déng khai thac, ché bién
khoang san va diéu chinh phap luat vé hoat déng
khai thac, ché bién khoang san & Viét Nam; phan
tich thyc trang phap luat Viét Nam vé hoat dong
khai thac, ché bi€n khoang san, ti dé danh gia
nhiing uu diém va nhugc diém, dua ra mot sé kién
nghi dé hoan thién phép luat Viét Nam hién hanh
vé hoat déng khai thac, ché bién khoang san.
Pham Thi Khanh Ly, 2013, Quyén s hiiu di vdi
tai nguyén khoang san tu thuc tién ap dung tai Tap
doan Cong nghiép Than - Khodng san Viét Nam,
Luan van thac s nganh Luat dan su, Dai hoc Quéc
gia Ha Noi. Luan van da nghién ctu, lam sang to
cac van dé ly luan ca ban vé quyén s hiiu cia Nha
nudc doi véi tai nguyén khoang san; phan tich cac
quy dinh phap luat hién hanh trong linh vyc quyén
s& hiiu tai nguyén khoang san; tim hiéu va danh gia
viéc ap dung cac quy dinh cla phap luat vé quyén
sG hiiu do6i vdi tai nguyén khoang san trong thuc
t€ hoat déng cla Tap doan Cong nghiép Than -
Khoang san Viét Nam; dé xuét cac giai phap hoan
thién phap luat vé quyén sé hiiu déi véi tai nguyén
khoang san G Viét Nam va céc bién phap tang
cudng hiéu qua ap dung phap luat trong qua trinh
hoat dong khoang san clia Tap doan Cong nghiép
Than - Khoang san Viét Nam. Dé tai “Nghién ctiu c
s& khoa hoc va thyc tién dé xuét co ché nang cao
hiéu qua quén tri tai nguyén khodng san” (2014)
clia Téng cuc Pia chat va Khoang san Viét Nam
(nay la Cuc Dia chat Viét Nam), B6 TN&MT. Nhém
tac gia da ti€n hanh nghién ctiu, khao sat thuc té di
sau danh gia tinh hinh thyc hién céng tac quéan tri
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tai nguyén khoang san trong thai gian qua dé l1am rd
nhiing mat dudgc, nhiing m&t con ton tai, han ché va
nguyén nhan cla ton tai, han ch&. Lam rd cac quy
dinh clGa phap luat vé khoang san lién quan dén
cong tac “quan tri tai nguyén khoang san”; phan
tich nhitng ndi dung can hoan thién nham nang cao
hiéu qua “quéan tri TNKS”. T dé dé xuét cd ché
hop Iy, hiéu qua hon dé quan tri t6t hon tai nguyén
khoang san cla Viét Nam trong thai gian tdi.

Bao cdo nghién cuu “Thyc trang va cd hdi nang
cao hiéu qua quan ly ngudn thu ti khai thac khoang
san tai Viét Nam (2015) clia nhém tac gia: TS. Lé
Quang Thuén, PGS. TS. L& Xuan Trudng va Th.S
Tran Thanh Tha thudc Trung tdm Con ngudi va
Thién Nhién. Nghién culu dugc thyc hién dya trén
viéc ra soat cac chinh sach thu hién hanh, danh
gia cong tac quan ly thu lién quan dén linh vuc tai
nguyén tai Viét Nam va nghién cdu kinh nghiém
quéc t&€ nham lam rd nhiing méat tich cuc va han
ché trong viéc quan ly thu & Viét Nam. Trén cd sG
dé, nghién ctu dé xudt, kién nghi hoan thién chinh
sach thu va cong tac quan ly thu theo hudng khuyén
khich khai thac tai nguyén tiét kiém, dong thdi dam
bao huy dong va s dung hiéu qua nguén thu tu
khai thac tai nguyén, phuc vu muc tiéu phat trién
bén viing clia qudc gia. Bao cdo da di sau nghién
cliu cac van dé vé hé théng chinh sach thu dic
thu cho linh vuc khai thac khoang san & Viét Nam
cé nhiing diém gi khac biét so véi mot s6 quéc gia
trong khu vic. Danh gia su phu hgp vé mic thu cac
khoan ddéng goép trong linh vuc khai thac khoang
san theo quy dinh chinh sach ctia Viét Nam va hiéu
qué thu ngan sach ti khai thac khoang san & Viét
Nam. Céac 16 héng trong chinh sach hodc cong tac
quén ly thu. Ngan séach ti khai thac tai nguyén da
dugc quan ly va s dung nhu thé nao va tu do dé
xudt céc giai phap nham tang hiéu qua thu va quan
y ngan sach tu khai thac tai nguyén.

B4ao cao két qua ra soat hanh lang phap ly vé
tinh minh bach trong hoat déng khai thac khoang
san & Viét Nam (2013) cla TS. Lai Hong Thanh,
T6ng cuc Dia chat va Khoang san Viét Nam (ci),
B6 TN&MT. Trén cd sd ra soat hé théng van ban
quy pham phap luat cGia Viét Nam vé khoang san
(Luat Khoang san va cac van ban cé lién quan) tu
khau diéu tra co ban dén tham do va dac biét 1a khai
thac khoang san. Trén cd s& do, dé xuat nhiing noi
dung cd ban can bé sung, diéu chinh, quy dinh méi
trong qua trinh hoan thién phap luat vé khoang san
trong thdi gian tdi.

Pé tai “Nghién cliu dé xudt phuong phap danh
gia chat lugng dich vu su nghiép cong diéu tra co
ban tai nguyén va moi trudng”: K&t qua nghién ctu
cla Dé tai gép phan quan trong trong viéc dé
xudt phuong phap danh gia chat lugng dich vu su
nghiép cong diéu tra cd ban tai nguyén va moi
trudng, lam co s8 dé xay dung tiéu chi, chi s6
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danh gia chat lugng dich vu sy nghiép céng diéu
tra cd ban cac diéu kién ty nhién, tai nguyén thién
nhién, moéi truéng.

Thang 12/2020, B6 TN&MT da phé duyét 06
chuong trinh khoa hoc va céng nghé trong diém
cdp bo giai doan 2021-2025 vé: (i) Nghién ctu
cd s8 ly luan va thyc tién phuc vu xay dung, hoan
thién chinh sach, phap luat vé TN&MT giai doan
2021-2025; (ii) Nghién culu, ung dung phat trién
cdng nghé mdi, tién tién trong cong tac diéu tra co
ban vé tai nguyén thién nhién, quan trac, dy béo,
canh bao tai nguyén va maoi trudng giai doan 2021-
2025; (i) Nghién ctu d6i méi sang tao, thiét k& va
ché tao thi€t bi chuyén dung phuc vy diéu tra co
ban vé tai nguyén va maoi trudng, x{ ly chat thai giai
doan 2021-2025; (iv) Nghién clu uUng dung cOng
nghé trong xay dung, phat trién Chinh phl s va
Chuyén d6i s6 nganh tai nguyén va méi trudng giai
doan 2021-2025; (v) Nghién ctu KH&CN phuc vu
s dung hgp ly tai nguyén tai tao; tai ché, tai su
dung hiéu qua chét thai, hudng t6i nén kinh té€ tuan
hoan G Viét Nam giai doan 2021 - 2025; (vi) Chuadng
trinh KH&CN trong diém c&p bd vé du ban, canh
bao thién tai KTTV phuc vu cong tac phong chéng
thién tai giai doan 2021-2025.

Trong b&i cAnh d6i méi la lan séng thid hai cla
cudc cach mang cong nghiép 4.0 trén thé gidi va
budc dau xudt hién 8 mot s6 nudc trong khu vuc,
nganh dia ch&t cang can c6 mot sy chuyén minh
manh mé hon niia dé dap Ging ddi hdi ngay cang
cao cla xa hdi, nham bao dam phuc vu t6t sy phat
trién manh mé clia dat nudc trong giai doan téi. Day
la th&i diém mang tinh budc ngoat, can cé nhan thic
mang tinh cadch mang, déng b6 trong toan nganh dé
16t x4c va phat trién 1én mic cao hon. D& thuc hién
dugc diéu nay, nganh dia chat phai thay déi toan bo
tu duy vé diéu tra cG ban, tap trung nhi€u han vao
viéc diéu tra moi trudng dia chat, tai bi€n dia chat
va tai nguyén dia chat, dac biét la dia chat khong
gian ngam, trong dé cé khéng gian ngam tai cac doé
thi. Mat khac, tu duy vé diéu tra, tham do va khai
thac khoang san cling can c6 sy diéu chinh cho
phlu hgp, bdi 18 néu khéng cb cac nghién ciu, du
bao vGi tdm nhin dai han, thi c6 nhiing khoang séan,
nguyén liéu khoang hét stic co gia tri ngay hom nay
va trong tuong lai ngan, song lai gidm gia tri hoac
khoéng con gia tri dé khai thac trong trung va dai han
(than da c6 thé 1a mot vi du). Do vay, dé phat trién
trong giai doan méi, nganh dia chat cling can xem
xét d&n md hinh t8 chiic, quan ly; m&i quan hé vé
quan ly véi cac nganh, linh vic khac vé dia chat,
tai nguyén dia chat va khai khoang; xac lap lai cac
diéu kién kinh doanh d&i v&i tat ca ca linh vuc cla
Nganh. M&t khac, day ciing 1a thsi diém can cé cac
nghién ctiu nham dinh ra cac chinh sach dua nganh
dia chat Viét Nam hdi nhap sau, rong hon véi khu
vuc va thé giGi. m
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BAC DIEM DIA CHAT, THACH HOC
KHOANG VAT CAC THANH TAO GRANITOID
KHOI TUONG DUONG, KHU VUC BAC BAI
TAO NUI TRUONG SON

O NGUYEN VAN PAT, TA BINH TUNG, NGUYEN THI HOANG LINH,

NGUYEN VIET HIEN, PANG THANH LOAN, UNG THI DUNG
Vién Khoa hoc bia chdt va Khodng san

Tém tat: Pai tao nui Paleozoi muén - Mesozoi sém Trudng Son nam doc day Trudng Son
t Nghé An dén Quéng Tri, la mét trong nhing déi cdu tric cé hoat déng magma tudi Permi
- Trias phat trién manh mé. Khéi Tuong Duong phiuc hé Phia Bioc (YaT,n pb) nam tai khu
vuc phia tdy Nghé An cé hinh dang phtc tap, hoi kéo dai theo phuong tdy bdc - déng nam
vdi chiéu dai 45km, réng 15-20km, dién tich khodng 480km?. Tu két qua khado sét thuc dia
va phan tich 14 mau thach hoc cho thdy khdi ¢é hai pha xdm nhdp vdi pha mét gém diorit,
granodiorit, granit biotit s4m mau cé dang porphyr, hat trung binh dén Ién; pha hai gém d4
granit biotit sdng mau, granit hai mica va pha da mach gém granit aplit, granit pegmatit. Thanh
phan khodng véat chinh gém: plagioclas (33-76%), thach anh (7-30%), felspat kali (2-32%), biotit
(8-18%). Két qua nghién cuu lam sang té thém dac diém dia chdt, thach hoc khodng vat khéi
Tuong Duong, qua dé dinh hudng cho céng tac nghién cdu thach ludn - sinh khodng cla cédc

thanh tao granitoid nay.

Tu khoéa: Granitoid, khdi Tuong Duong, phic hé Phia Bioc, Nghé An

Gidi thiéu

Theo ban dé cac don vi kién
tao chinh & Viét Nam (Tran Van
Tri, 2009), dai tao nui Paleozoi
mudn - Mesozoi séGm Trudng
Son nam doc day nui Trudng
Son. Kéo dai trén 800km theo
phuong tay bac - déng nam
thudc phan bién gidi Viét - Lao,
ti Nghé An vao dén Quang Tri.
Phia béc ti€p giap vdi hé rift noi
luc Mesozoi Sam Nua - Hoanh
San, khéi nang Phu Hoat va
phia nam ti€p giap véi phan hé
tao nui Paleozoi gitta Da Nang -
Sé Koéng (hinh 1B). Pai tao nui
dugc khéng ché béi cac dgi duit
gay I6n nhu: S6ng Ma, Mudng
Té - Mudng Lay, Mudng Lam -
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Quy Hogp, Séng Ca, Rao Nay va
Huéng Hoa - Hué. Pai tao nui co
tinh lién ky gém céac t6 hop thach
- ki€én tao sau: T8 hgp thach -
kién tao (THTKT ) cung ria luc dia
Ordovic - Silur; THTKT cung ria luc
dia Carbon - Permi (C-P); THTKT
dong va cham Permi mudn - Trias
sém (P3-T1).

Cac granitoid giau nhém phat
trién rong rai va phd bién nhéat
& Mién Bac va B&c Trung Bo
Viét Nam, dugc xép vao phtc
hé Phia Bioc (Tran Buc Luong,
Nguyén Xuan Bao, 1988). Khu
vic B&c dai tao nui Trudng
Son c¢6 moét s6 khéi dac trung
nhu Ban Béng Tém, Pong Cho
Lo, Tuong Duong, Nui Ong, My
San. Chung phan b chl yéu 6

khu vuc phia tay céc tinh Thanh
Hoa, Nghé An va Ha Tinh.
Trong d6 kh6i Tuong Dudng la
mot trong nhiing khéi dac trung
cla phtic hé.

Bai bao sl dung hé phuadng
phép tu thu thap téng hop xU Iy
tai liéu, khado sat thuc dia dén
phan tich thach hoc nhdm bé
sung thém dic diém dia chat,
thach hoc khoang vat cla cac
da granitoid khoi Tuong Duong,
phuc hé Phia Bioc. K&t qua nay
cung cdp nhiing thong tin mgi
goép phan xac dinh dic diém
thach luan qua dé dinh hudng
cho cdng tac nghién ctu thach
dia héa - sinh khoang clia cac
thanh tao granitoid nay.
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Pic diém dia chat

Khéi granitoid Tudng Duong phan bé tai béc dai
tao nui Truéng Son khu viic Béc Trung Bo Viét Nam
(Hinh 1B). Kh&i ndm vé phia tay, tay bac Clia Rao,
cach Clia Rao khodng 15 km trén ving nui Béc
Trung B thudc dia phan cac huyén Tuong Duong
va Ky Son, tinh Nghé An. Hinh dang cla khéi phtic
tap, tao thanh cac dai phat trién theo nhiéu phuong,
cdu tric chung hai kéo dai theo phuong tay béc -
déng nam vdi chiéu dai 45 km, rdng 15-20 km, dién
tich khodng 480 km2. Trong khdi thdy ré hai pha
xam nhap véi quan hé xuyén cét rd rang. Khgi
dugc cdu thanh bdi mét day da chuyén tiép
tu diorit — granodiorit — granit biotit — granit
hai mica, cac thé granit aplit va cdc mach pegmatit
xuyén cét cac loai da granit n6i trén. Nhiéu ngi quan
sat dugc granitoid kh&i Tuong Duang xuyén cét gay
bi€n ch&t nhiét cac tram tich luc nguyén thudc hé
tdng Song Ca (O-S sc), HuGi Nhi (S,-D, hn), La Khé
(C, lk) va Bac Son (C-P bs). Trén dudng ti Ban
Pung di Co Mi g&p cudi két clia hé tang Bong Do
(T,n-r dd) phl trén granitoid clia khdi Tuong Duong
(Hinh 1A).
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Hinh 1: A - So do6 dia chdt khéi Tuong Duong,
phtic hé Phia Bioc; B - So dé vi tri kién tao vung Bédc
Trung B6 Viét Nam va vi tri cung nghién ctu (Tran
Van Tri, 2009)

Doc theo cac 10 trinh khao sat, cac thanh tao
khoi Tuang Duong c6 dién 16 tuong doi tét vai nhiéu
vi tri 16 hang vai tram mét. TU két qua khéo sat thuc
dia, sG bo c6 thé thdy khéi granitoid Tuong Duong
gbm chl y&u cac da diorit, granodiorit, granit biotit
va granit 2 mica (Anh 1), ngoai ra con cac da mach
granit aplit, pegmatit. Da gém tap hgp nhiing hat
c6 mau trang duc xen trdng trong va vay mica mau
den. Da gan két chat, cdu tao dinh hudng yéu, doi
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chd bi ép nhe. Trong da bat gap céc thé tu da gabro
t6i mau véi kich thudc nhd ti vai cm dén vai chuc
cm (Anh 2).

Anh 1. D4 granit biotit hat viia cdu tao khéi tai
diém khdo sat BTS2127

Anh 2. Thé tu gabro trong d4 granit tai di€m khdo
sat BTS5046

Pic diém thach hoc khoang vat

Pac diém thach hoc

Cac da granitoid khéi Tuong Dudng gom chi
yéu diorit, diorit thach anh hat nhd dén khong déu;
granodiorit, granodiorit biotit bj ép hat nhd; granit
biotit, granit 2 mica bi ép hat nhd dén khong déu.
CA4u tao khoi va dinh hudng, kién tric nlia ty hinh
dén ty hinh, thanh phan thach hoc cla tiing loai da
cu thé nhu sau:
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Diorit, diorit thach anh: Gap & cac mau
(BTS1063/1; BTS3058; BTS3060; BTS3063;
BTS3065) chi€ém khdi lugng khéng qua I6n trong
thanh phan cla khdi Tuong Dudng, da c6 kich
thugc ti hat nhé dén khéng déu, mau trdng duc,
diém tdm, hat mau den, den phét luc, da gén két
chat, cdu tao dinh hudng yéu. Thanh phan khoang
vat (%) gom: plagioclas (41-76); thach anh (3-10);
biotit (9-17); hornblend (7-28) va cac khoang vat
phu gébm apatit, sphen, epidot, quéng... (anh 3, 4).
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Anh 3, 4: D4 diorit thach anh hat nhd. Anh dudi
kinh hién vi Axiokop 40. Nicon (+) 4nh bén tri, nicon
(-) anh bén phai

Granodiorit, granodiorit biotit: Gdp & cac mau
(BTS1057; BTS1061; BTS2130; BTS2088) chiém
khoi lugng tuong ddi I6n trong thanh phan cta khai.
Pa bao gém tap hgp hat trung binh mau trang duc,
trdng xam diém cac vay mica mau den éng anh.
P4 gén két chat, cdu tao khdi bi ép. Thanh phéan
khoang vat (%) gobm: plagioclas (35-55); felspat
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kali (2-24); thach anh (20-25); biotit (8-25) va cac
khoang vat phu nhu hornblend, apatit, sphen,
epidot, zircon, quéang,...

Granit biotit: Gap & cac mau (BTS2123;
BTS2127; BTS5091) la loai da chi€m khéi lugng I6n
nhét trong thanh phan cla khdi Tuong Duang, phan
bé ch y&u & phan trung tam va phia bac khéi. Pa
gbém tap hgp nhiing hat cé mau trdng duc xen trdng
trong va vay mica mau den. BPa gan két chat, cdu
tao dinh huéng yéu. Thanh phan khoang vat (%)
gém: plagioclas (33-45); felspat kali (15-32); thach
anh (25-31); biotit (9-12) va cac khoang vat phu
gbm apatit, zircon va quang... (dnh 5, 6).
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Anh 5, 6: P4 granit biotit bj ép. Anh duéi kinh
hién vi Axiokop 40. Nicon (+)
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P4c diém khoang vat

Felspat la khoang vat tao da chd yéu, bao gom
ca plagioclas va felspat kali. Trong do plagioclas
chi€m ham lugng nhiéu han ca. Ching c6 dang tdm
ty hinh va ntia ty hinh, kich thudc dao dong tu (0,2
x 0,3)-(2 x 3,5) mm bi ép, c6 xu th& sdp xé&p dinh
hudng. Plagioclas thudng bi sausorit héa 1am tdm
bé mat, tan du song tinh da hgp ma, mot sé ¢o6 hién
tugng tit déi ma. Felspat kali thudng bi bién déi sét
hoa cé bé mat md duc, giao thoa xam t6i. Doi nai tai
chd tiép xuc gilia plagioclas va felspat kali c6 hién
tugng moc xen miamekit.

Thach anh thudng bi ép dap vd thanh tap hgp
hat nhd kéo dai theo phudng dinh hudng. Thach
anh khéng mau, mat sach, giao thoa xam sang bac
1, tat lan séng rd (Anh 3, 5).

Biotit c6 dang tdm kha ty hinh, kich thudc dao
dong tu (0,15 x 0,2)-(1 x 1,5) mm thudng bi ép sap
x€p theo phudng dinh huéng. Biotit kha tudi chua bi
bién d8i c6 mau nau dd, da sic rd, cat khai thanh
nét mot phuong tét diing, mot s6 bi muscovit hoa,
mot sd thai epidot - zoisit vi hat doc khe nuit cat khai
(Anh 3, 4, 5, 6).

Hornblend c6 dang tdm kéo dai kha ty hinh
thudng, tap trung thanh dam, & phan bé kha déng
déu trong mau. Khoang vat c6 mau luc, da sac ro,
cat khai thoi kha dac trung, mot sé bi epidot- zoisit
hda ven ria (dnh 3, 4).

Zircon dang vi lang try ngan ty hinh, gam mon,
kich thudc 0,03-0,1mm, dudi 1 nicon khéng mau, do
ndi rat cao, dudi 2 nicon giao thoa dé bac 3, it gap.

Quang dang hat ty hinh, gdm mon, kich thudc
0,05-1mm, khéng thdu quang, thudng kham
trong biotit.

K&t luan: Khai granitoid Tuong Duang phtic hé
Phia Bioc (YaT,n pb) thudc khu vuc Bac dai tao ndi
Trudng Son. Khéi nam vé phia tay Nghé An doc
theo day nui Trudng Son, khu vuyc bién gidi Viét -
Lao, thuéc dia phan cac huyén Tuong Duong va Ky
San. Hinh dang phtc tap gém moét khdi chinh véi
nhiéu nhanh phu phat trién theo nhiéu phuong, cau
tric chung haoi kéo dai theo phuang tay bac - déng
nam véi dién tich khodng 480km2. Ba granitoid
kh&i Tuong Dudng xuyén cat gay bi€n chat nhiét
cac tram tich luc nguyén va carbonat thudc hé tang
Song Ca (O-S sc), Hudi Nhi (S,-D, hn), La Khé (C,
Ik) va Bac Son (C-P bs).

Cac da granitoid khéi Tugng Duang gdom chii yéu
la diorit, diorit thach anh hat nhd dén khéng déu;
granodiorit, granodiorit biotit bi ép hat nhd; granit
biotit, granit 2 mica bi ép hat nhd dén khoéng déu.
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C4u tao chd yéu la khdi va dinh hudng, ki€n tric
nGa ty hinh dén ty hinh. Thanh phan khoang vat
chinh gém plagioclas (33-76%), thach anh (7-30%),
felspat kali (2-32%), biotit (8-18%) va cac khoang
vat phu gém hornblend, apatit, zircon, sphen, zircon
va quang.

L&i cam on: Nghién ciu nay dugc tai trg béi Bo
Tai nguyén va Méi truong trong khubén khé dé tai
KHCN cép B6 “Nghién cuu tién héa magma - kién
tao céc thanh tao granitoid tudi Permi-Trias Bdc dai
tao nui Trudng Son va tiém ndng sinh khoang ndi
sinh”, ma s6 TNMT.2022.562.02 do Vién Khoa hoc
Dia ch&t va Khodng san chi tri. Tap thé tac gid xin
chan thanh cam on.
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NGHIEN CUU KINH NGHIEM QUOC TE
~ PHUC UY KAY DUNG CHUGNG TRiNH
BOI DUGNG CAN BO KHOA HOC VA CONG NGHE
NGANH TAI NGUVEN UA MOI TRUGNG

O Cuc trudng: NGUYEN PUC TOAN
Cuc Bién va Hai ddo Viét Nam
NGUYEN BiNH MINH

Trudng Dao tao, Boi dudng can bé Tai nguyén va Méi truong

Day manh béi duéng déi ngd can bo
khoa hoc va céng nghé nganh Tai nguyén
va Méi truong la khdu dét pha trong phat
trién nguén nhan lyc chat lugng cao cua
nganh. Do do, can xay dung chuong trinh
béi duéng danh riéng cho nhém déi tugng
nay. Trong béi canh héi nhép, toan cau héa
ngay cang sdu réng, can nghién cuu vé
céng tiac phat trién nhan luc khoa hoc va

céng nghé tai cac nudc tién tién trén thé

gidi, phan tich nham lam ré muc dich, yéu
cauva cac ngi dung co ban ctia chuong trinh
béi duéng can bé khoa hoc va céng nghé.
Trén co sé do, xady dung cac chuong trinh
béi duéng can bé quan ly va can bé chuyén
moén thuc hién nhiém vu khoa hoc va céng
nghé, phu hop vdi thuc tién va diéu kién
cu thé cua nganh Tai nguyén va Méi tnrdng
nudc ta, dap ung yeu cau nghién cuu, tlep
thu, lam chu, phat trién céng nghé tién tién,
hién dai vé Tai nguyén va Méi truéng.
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Trong th@i gian qua, Bé Tai nguyén va Méi trudng
(TN&MT) da quan tam, chu trong phat trién ddi ngi
can bd khoa hoc va cong nghé (KH&CN), phuc vu
dinh huéng phat trién nganh trong th&i ky ddi mai
toan dién, hoi nhap quéc té sau rong va phat trién
bén viing dit nudc. Mac du, da dat dugc mot sd
k&t qua ban dau dang ghi nhan nhung hién chua
xay dyng dugc hé thdng chuong trinh chuédn héa,
chat lugng cao, gilip tao ra cach lam théng nhat, bai
b&n han nham gép phéan thay déi, cai thién dang ké
trinh dd, nang luc cha doi ngl can bo KH&CN clia
nganh, van dung hiéu qua céac kién thtc, ky nang
da dudgc trang bi vao thuc té€ cong viéc.

Hién nay, nudc ta dang héi nhap sau rong vao
nén kinh té€ thé giGi theo xu thé toan cau héa trong
ky nguyén Cach mang coéng nghiép lan thd Tu,
can nghién clu vé cong tac phat trién nhan lyc
KH&CN tai cac nudc tién tién trén thé gidi, véi doi
ngl céan bd c6 nang lvuc chuyén moén sau, ky nang
nghién clu, trién khai va quan ly hoat dong KH&CN
chuyén nghiép. Qua dé, phan tich nhdm lam rd
muc dich, yéu cau va cac ndi dung cd ban cla
chuong trinh béi dudng can bd KH&CN. Vi vay, xay
dung cac chudng trinh boi dudng can bd KH&CN
nganh TN&MT chét lugng cao, phi hgp véi thuc
tién va diéu kién cu thé cla nuéc ta, dap tng yéu
cau tiép thu, lam chd, phat trién cdng nghé hién
dai vé TN&MT la rat can thi€t. Nhu vay, nghién cutu
kinh nghiém quéc t€ phuc vu xay dung chuong trinh
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boi dudng can bdo KH&CN nganh
TN&MT mang y nghia quan trong
va thiét thyc tru6c mét cling nhu
lau dai.

Trén thé gidi, cac qudc gia
thuéc TS chiic Hop tac va Phat
trién kinh t& (OECD) la céc nudc
c6 nén KH&CN tién tién, hién
dai. Cac sang kién trong cong
tac quan ly nhan lyc KH&CN,
cac nb luc cai cach hanh chinh
cong va cac bién phap mé rong
phat trién nén kinh t& tri thuc,
gbép phan quan trong vao thanh
céng trong cong cudc phat trién
dat nudc, chinh la xudt phat tu
déingli nhan luc KH&CN. Do dg,
nghién clu nay lya chon mot sé
quoc gia thanh vién ctia OECD
(My, Phan Lan va Han Quéc) va
nuéc phat trién KH&CN & trinh
dé cao trong khu vuc Béng Nam
A (Singapore) dé phan tich, danh
gia vé cong tac boi dudng, phat
trién nhan lyc KH&CN. Nghién
cliu giai quyét van dé dat ra theo
ca 2 huéng ti€p can, dya trén cg
s& ly luan va tu thyc tién, cu thé
nhu sau:

Giai quyét van dé dua trén
co sé ly luan, gébm céac ndi dung
nghién clu vé: Tai liéu vé céac
khoi ki€n thic quan trong, ky
nang thiét yéu trong qua trinh
nghién cdu, trién khai va quan
ly hoat dong KH&CN; chién lugc
phattrién nganh TN&MT, céc linh
vuc chuyén mon trong nganh;
chién ludc phéat trién nhan luc
KH&CN chat lugng cao, dap ting
nhu cau cla nganh; hién trang
trién khai cong tac dao tao, boi
dudng can bd KH&CN nganh
TN&MT; chuong trinh dao tao,
boi dudng can bd KH&CN cua
cac nudc trén thé gi6i nham dé
xudt nhiing quan diém, nguyén
tdc, dinh hudng, muc tiéu cla
chuong trinh bdi dudng can bod
KH&CN nganh TN&MT;

Hudng ti€p can tu thuc tién:
Piéu tra bang phi€u khao sat
nham danh gia thyc trang va nhu
cau ngudn nhan lyc chéat lugng
cao trong nganh TN&MT:

Doi tugng khado sat: Can bd
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quan ly KH&CN nganh TN&MT;
can bd chuyén mén thuc hién
nhiém vu KH&CN nganh TN&MT
noi chung va céc linh vuc moi
truéng, BDKH va TNN;

Pham vi khao sat: Khao
sat cac cd quan, ddn vi nganh
TN&MT c6 thuc hién nhiém vu
KH&CN tai 15 tinh, thanh pho &
3 mién trén ca nudc.

M6t sé két qua nghién ciu

Quan niém vé nhan lyc
KH&CN clia mot sd nudc trén thé
gisi: & cac nuéc OECD, nhan lyc
KH&CN bao gém toan bd nhiing
ngudi hoan thanh béac gido duc
dai hoc hoac nhiing ngugi tuy
chua t6t nghiép dai hoc nhung
lam mot nghé thudc chuyén
nganh KH&CN doi hdi trinh do
tuong duong. Theo théng ké céu
tric lao dong, & hau hét cac nude
OECD, nhan Ilyc KH&CN chiém
khodng 1/4 t6ng s6 lao ddng, tap
trung & mang nghién ctu, dich
vu nhiéu hon san xudt cac mat
hang cdng nghiép, tiéu dung.
Nhan luc KH&CN cla cac quéc
gia thanh vién OECD dugc phan
loai dua trén 2 cd s 14 hoc van
va nghé nghiép thanh 3 nhom:
Can bd nghién cudu, nhan vién
ky thuat va nhan vién phuy trg
truc ti€p. Nhu vay, c6 thé thay rd
trinh d6 clia nhan lyc KH&CN cé
dudc thong qua ca dao tao chinh
quy (bac dai hoc) va boi dudng
khi dang lam viéc (nghé thudc
chuyén nganh KH&CN). Can bd
KH&CN gbém céa nhiing ngudi truc
ti€p nghién clu va nhiing ngudi
tham gia, hd trg trong céng tac
quan ly, t8 chuc thyc hién nhiém
vu KH&CN.

Kinh nghiém quéc té vé dao
tao, boi duéng can bé KH&CN

Kinh nghiém cda My: La
cudng qudc ding dau thé gigi vé
KH&CN, My dac biét coi trong
dao tao nhan luc chat lugng
cao, bén canh céc kién thic ca
ba&n con tap trung vao phat trién
cac ky nang can thiét va y thiec,
thai do. Tu kinh nghiém clia My,
cé thé thdy ring muc tiéu cla
chuong trinh boi dudng KH&CN

can dat dugc ca vé kién thuc, ki
nang va thai dd. Cu thé: Vé kién
thic cdn ndm dugc ca quy dinh
lien quan va kién thiic chuyén
mon c¢d ban; vé ky nang phai rén
luyén ca ky nang quan ly va ky
n&ng kY thuat thuc hanh dé giai
quyét van dé thuc tién; thai do
can xay dung y thic ty hoc, tu
nghién clu, tich cuc, chl déng
cap nhat cac kién thuc, rén luyén
ky nang can thiét.

Kinh nghiém clGa Phan Lan:
Chinh sach phat trién nhan luc
KH&CN tai Phan Lan ciing di
theo ding dinh huéng chung cla
OECD, nhdn manh vao md hinh
hoc tap sudt ddi, khi mdi ngudi
lién tuc cap nhat cac kién thc,
ky nang cha ho trong sudt thoi
gian lam viéc cGia minh. Bai hoc
tlr kinh nghiém cta Phan Lan la
ndi dung boi dudng phai thiét
thuc, phu hgp véi trinh dé cla
hoc vién dé nang cao tinh than
t¥ hoc, tu nghién cuu; sau khi
hoc xong, hoc vién co thé van
dung ngay vao céng viéc dang
dam nhiém.

Kinh nghiém cla Han Qudc:
Thuc tién clla Han Quéc cho
thdy, nén KH&CN thé gidi ludn
tién bo, ddi mdi nhanh chéng,
khéng nguing, kém theo do6 la sy
bé sung, cap nhat cla cac van
ban, quy dinh co lién quan. Do
dé, chuong trinh bdi dudng can
b6 KH&CN can dugc thiét ké
theo két cdu mé& dé gidng vién
c6 thé diéu chinh va d8i mgi noi
dung bai gidng cla tiing chuyén
dé ma khéng lam &nh hudng tGi
két c4u chung cla chuong trinh.
Qua do, giup thudng xuyén cép
nhat, b6 sung nhiing ndi dung
mdi trong cac van ban lién quan
dén KH&CN, quy dinh chuyén
nganh, ti€n bd clia KH&CN thé
gidi cling nhu kinh nghiém thuc
tién cla giang vién.

Kinh nghiém clia Singapore:
Cach ti€p can cla Singapore
cho thady trong bdi canh canh
tranh toan cau, can lya chon mét
s0 linh vuc quan trong, mang tinh
toan cau hodc c6 Igi thé phat trién
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trong tuong lai. Singapore la quéc
gia thudc khu vic BDong Nam A,
c6 diéu kién ty nhién tuong dong
v@i nudc ta, vi vay cac linh vuc
thuéc nganh TN&MT dugc lva
chon dé xay dung chuong trinh
boi dudng can bo truc ti€p nghién
ctiu KH&CN la: Méi trudng, TNN
(tuong tu nhu Singapore) va
BDKH (v&n dé toan cau ma Viét
Nam va Singapore déu la cac
nudc chiu &nh hudng I6n).

Khdo sdt ddanh gia thuc
trang va nhu cau béi dudng can
bé6 KH&CN nganh TN&MT: Qua
kh&o sat 900 can bo KH&CN la
cébng chuc, vién chutc va ngudi
lao déng dang céng tac tai cac co
quan, don vitrong nganh TN&MT
co try sé tai 15 tinh, thanh phd
trén ca nudc, két quéa diéu tra co
ty 1& cao nhat tap trung & mot sé
chi tiéu quan trong (Bang 1).

Chuong trinh boi dudng cén
b6 KH&CN nganh TN&MT: Tu
nhiing phan tich, danh gia néu
trén, nghién cliu xac dinh muc
tiéu, ndi dung cd ban clia chuong
trinh boi duéng can bé KH&CN
nganh TN&MT, phu hgp vdi thuc
tién va quy dinh hién hanh vé
dao tao, bdi dudng can bd cla
Chinh phti va B6 TN&MT:

Chudng trinh béi dudng
can bd quan ly KH&CN nganh
TN&MT: Gém 4 chuyén dé
gidng day, dugc chia thanh 2
phan chinh sau:

Phan I. Kién thiic chung vé
quan ly KH&CN, gém 2 chuyén
dé: Téng quan vé KH&CN;
Cong tac quan ly nha nudc vé
KH&CN.

Phan Il. Kién thiic, ky nang vé
quan ly KH&CN nganh TN&MT,
gbm 02 chuyén dé: Quy dinh lién
quan dén quan ly KH&CN nganh
TN&MT; Ky nang trong quan ly
KH&CN nganh TN&MT

Chuadng trinh bdi dudng can
bd chuyén mén thyc hién nhiém
vu KH&CN nganh TN&MT: Gom
8 chuyén dé giang day, dugc
chia thanh 2 phan sau:

Phan I. Kién thic, ky nang
vé thuc hién nhiém vy KH&CN
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Bang 1. T6ng hgp két qua khdo sat can b KH&CN nganh TN&MT

TT | Chi tiéu

Gia tri cao nhat

1. CAN BO QUAN LY KH&CN

Nhiém vu thwong thie hién trong quan ly

11 1 kHacCN

- Lap, quan ly hd so nhiém vu

- Xay dwng bao cao téng hop

- Soan thao van ban co lién quan

- T4 chirc cudc hop, hoi nghi, hoi thdo

N&i dung muédn dwoc bdi duwéng vé quan

- Kién thirc chung vé quan ly KH&CN

12 | - Kién thirc, k§ nédng vé quan ly KH&CN nganh
ly KH&CN TNEMT
1.3 | Béo céo vién Két hop ca trong va ngoai B6 TN&MT
1.4 | Bao cao vién trong Bo Can bd chuyén trach quan ly KH&CN
- Canbd quanly KH&CN cula B, nganh lién
1.5 | Béo céo vién ngoai B6 quan

- Chuyén gia cla t6 chtrc qudc té

1l. CAN BO CHUYEN MON THUC HIEN NHIEM VU KH&CN

Nhiém vu thwong thwe hién trong hoat

- Xay dyng dé xuat va thuyét minh
- Lap va thwc hién ké hoach

21 dong KH&CN - Lap dy toén va quan ly tai chinh
- Viét bao cao chuyén dé&
- Kién thtre, k§ ndng vé thwe hién nhiém vu

55 | N6idung muén duoc bdi dudng vé thuc | KH&CN nganh TN&MT

’ hién nhiém vy KH&CN - Kién thtrc, ky nang vé thwc hién nhiém vu

KH&CN chuyén nganh

2.3 | Bao cdo vién Két hop ca trong va ngoai B6 TN&MT ]

2.4 | B4o céo vién trong Bo g;;::éia EIEPI\Tg’\IAaTchu nhiém, thw ky Bé tai cac
- Can bo thuwe hién nhiém vu KH&CN cua Bo,

2.5 | Bao céo vién ngoai Bo nganh lién quan

- Nha nghién ctu trong céc té chirc KH&CN va
doanh nghiép

lll. Y KIEN CHUNG VE TO CHUC BOI DUONG

Khoang thdi gian ph hop tham gia bdi

hiéu qua boi duwéng

3.1 | qus Téi trong tudn
wong
3.2 | Tham nién téi thiéu cta bao cdo vién 05 - 10 nam_ ]
3.3 | Diém bdo céo vién can chu trong thyc hign | ~ D4a ra nhieu vi du minh hoa thuc 18
) N 9t * | - Phwong phép gidng day phong phu
3.4 I;nh phu hop cuda loai hinh boi dwéng tw Phi hop
) | Kéthop tw hoc theo bai giang, video co s&n va

3.5 | Phuwong thire boi dwdng tlr xa mong mudn | hoc tlr xa cé twong tac trwe tuyén véi giang vién
va hoc vién khac
- Chi déng thai gian hoc, pht hop véi diéu kién

Giai phap gitip nang cao chét lwong va eongviec -,
3.6 - Linh dong ve dia diéem hoc

- Tang cwong twong tac véi bao cao vién va
hoc vién khac

nganh TN&MT, gébm 2 chuyén dé:
Téng quan vé thyc hién nhiém
vu KH&CN nganh TN&MT; Ky
nang trong thuc hién nhiém vu
KH&CN nganh TN&MT.

Phan Il. Kién thic, kj nang
vé thuc hién nhiém vu KH&CN
chuyén nganh, gbm 06 chuyén
dé; trong do, chia thanh 3 chuyén
nganh (méi chuyén nganh co 2
chuyén dé) nhu sau:

Chuyén nganh méi trudng:
Thong tin vé hoat dong KH&CN
[inh vyc moi trudng; Ky nang
trong thuc hién nhiém vu KH&CN
[inh vyc mdi trudng.

Chuyén nganh BBKH: Théng
tin vé hoat dong KH&CN Ilinh
vuc BDKH; Ky néng trong thuc
hién nhiém vu KH&CN Iinh vuc
BDKH.

Chuyén nganh TNN: Théng
tin vé hoat dong KH&CN linh vuc
TNN; Ky nang trong thuc hién
nhiém vy KH&CN Ilinh viuc TNN.

Trong nghién cdu nay, viéc
xay dung chudng trinh phuc vu
boidudng doingl canbd KH&CN
clla nganh TN&MT dugc dé cap
day du trén moi phuang dién, ti
nhiing yéu t6 cd ban nhat nhu
xac dinh cac khoi kién thic va
ky nang can thiét nhat, khao sat
danh gia thuc trang nhan lyc va
nhu cau cla t6 chic KH&CN,
tham khao kinh nghiém quéc té
dé rut ra bai hoc cho Viét Nam,
dén viéc xay dung chuadng trinh
boi dudng hoan chinh, gép phan
nang cao chéat lugng, hiéu qua
nghién cuu, trién khai va quan ly
hoat dong KH&CN cla cac céan
bd trong nganh. m
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Toém tat: DE xi ly Paracetamol
(PRC) trong nudc, qua trinh AOP
dugc xem la hiéu qua nhat bao
gém quang xuc tac, quang phan
UV, oxy hoa Fenton, ozon héa UV
va oxy hoéa quang dién. Tuy nhién,
qua trinh oxy héa Fenton da dugc ap
dung réng rdi do hoat déng don
gian, chi phi tuong déi thap va hiéu
qué phén hiy cao. Céc diéu kién
thi nghiém phdn hiy PRC dugc
t6i uu héa bang qué trinh Fenton
dién hoa két hop oxy hda anot véi
pH dau vao bang 3, mat dé dong
dién la 1,250 mA/cm?, néng dé
chat xuc tac Fe2* la 0,100 mM/L,
néng dé PRC ban dau la 50 mg/L.
V@i cac thi nghiém trén, viéc loai
bé 100% PRC trong 180 phut. Két
qua nghién ctiu cho thdy cé thé si
dung phucng phap nay dé€ xi ly
PRC trong nudc thai thuc té.

TU khéa: Paracetamol, Hiéu
xudt, Fenton dién héa, Oxy hda
anot, pH, Mat dé dong dién, Fe2*

Tinh cap thiét

Nudc thai sinh hoat va nudc
thai cong nghiép thudng khéng
dugc x ly dang céach trudc khi
thai vao nguén ti€p nhan hay
chiia cac hgp chat hiiu co kho
phan hiy da gay 6 nhiém moi
trudng nudc, gay hai cho con
ngudi va sinh vat [1], [2] [3]. Pac
biét nudc thai c6 chiia dugc phdm
anh hudng xau dén stic khoe con
ngudi va cac loai thdy sinh [4],
[5]. Trén thuc té, lugng chat 6
nhiém h{iu co con sét lai da dudc
tim thay trong nuéc da qua xu ly
tl cadc nha may xi ly nudc thai
[6]. C6 cac phuadng phap phu hgp
dé€ loai bd hoan toan cac chat

www.tainguyenvamoitruong.vn

OXY,

=
A
(©)
=

G

NTONEDIENJHOA
NG,

O CN.NGUYEN TRAN DINH, PGS. TS. LE THANH SON,
TS. NGUYEN TRAN PIEN
Vién Céng nghé méi truong (IET), Vién Han lam KH&CN Viét Nam (VAST)
TS. LE CAO KHAI, SV. NGUYEN THI THANH TRA,
Khoa Hda hoc, Truong Dai hoc Su pham Ha Noi 2
BS. HO VINH HIEN
Bénh vién Quan Y 354

d nhiém hiiu cd khd phan hy,
cac qua trinh oxy hdéa néng cao
(AOP). Trong AOP, cac chét oxy
hoa, dac biét la cac géc hydroxyl
dugc tao ra ti cac phan Ulng tu
phat clia chat xuc tac sat va hydro
peroxide (H,0,), tdn cong cac
chat hiiu co. Céac vi du phé bién
vé AOP bao gém quang xuc tac
[7], quang phé&n UV [8], oxy hda
Fenton [9], ozon héa UV [10] va
oxy héa quang dién [11], [12]. EF
da dugc ap dung thanh céng dé
xU ly nu6c thai nham khoang hoa
thudc nhudém, dugc phdm va cac
ch&t & nhiém kho phan hidy khac
[16]. Lua chon vat liéu catot thich
hgp la yéu t6 quan trong trong
viéc xay dung hé phan ung EF
hiéu qué va thanh cong dang chu
y da dugc bao cao khi st dung
vat liéu géc cacbon nhu bot bién
cacbon [17], ni cacbon [18] va sgi
nano cacbon [19]. Ni cacbon, da
dugc bién tinh dé tang cudng san
xuét hydro peroxide [20].

P& nang cao hiéu qua cla
AOP déi vai cac tng dung xu ly
nudc da két hgp qua trinh oxy hoa
anot (AO) va EF da dugc ching
minh b&i nghién clu clia Ganiyu,
Xu va cong su. [22]. Do d6 dé
tang cudng khd nang phan hdy
(tao ra nhiéu goc ty do hon), giam
thdi gian x{ ly va qua dé giam chi
phi dién nang, ha thdp gia thanh
xU ly, chung t6i dé xudt phuadng
an két hgp qua trinh fenton dién
héa va oxy hoa anot trong cung
mot thiét bi phan ting, nghia la su
dung catot béng vai cacbon (qua
trinh fenton EF) va anot bang vat
liéu Ti/PbO, (qué trinh AO).

Vat liéu va phuong phap

Héa chét

PRC (>99%, s6 CAS: 103-90-2);
Natri hydroxide (NaOH, s& CAS:
1310-73-2); Acid sulfuric (H,SO,,
>99 %, CAS number: 7664-93-9);
Mudi Mohr (NH,),Fe(SO,),.

BG6 tri thi nghiém

Thi nghiém Fenton dién hoda
két hop oxy héa anot Ti/PbO,
dudc thé hién trén hinh 1.

)
=

oorwp
g5zgz2R

Hinh 1: So dé thi nghiém Fenton
dién hoa két hgp oxy hoa anot x7 ly
Pracetamol

Cho nudc c6 chiia PRC sau
khi da diéu chinh pH, vao bé dién
phan. Tiép theo, suc khi trong
khodng thdi gian 25 - 30 phut
nham tao ra méi trudng bao hoa
oxy. Sau dé, cdm hai dién cuc,
Anot (+) va Catot (-), vao hai ban
cuc cla hé, 1an lugt 1a ban cuc
lam tif Ti/PbO, va tdm vai cacbon.
Sau dé, thuc hién viéc diéu chinh
theo cac diéu kién thi nghiém cu
thé, bao gém mat dd dong dién,
nong dé chat xuc tac Fe?*va néng
dd PRC ban dau. Sau méi 15
phut, Idy mau mot I1an mang phan
tich néng dé PRC bang cach do
trén may UV - Vis 6 budc séng
242 nm dé theo ddi qua trinh x{
ly PRC trong dung dich.
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Két qua va thao luan

Anh hudng cta pH

P& nghién clu anh hudng
cla pH dung dich dén hiéu quéa
xt ly PRC bang qua trinh Fenton
dién hoa két hgp oxy hoa anot Ti/
PbO,, thuc hién ti€n hanh céc thi
nghiém véi dé pH cla dung dich
ban dau khac nhau (2, 3, 4, 5, 6).
Diéu kién thi nghiém: [PRC] = 50
mg/L, mat dé dong J = 1,25 mA/
cm?, khodng cach gilia cac dién
cuc 1cm, nhiét do phong, néng
dd xuc tac [Fe?*] = 0,1 mM/L, thdi
gian dién phan 240 phut. Cu 15
phut 18y mau 1 1an dé phan tich
nong do PRC. Khi nén dugc suc
lién tuc vao hé thi nghiém dé bao
hoa oxy.

Anh hudng clia pH ban dau
dén dén hiéu suat xt ly PRC
dudc thé hién & hinh 2.

L
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Hiéu sudt x(r ly Paracetamol (%
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Thai gian (phut)

Hinh 2: Anh hudng cia pH dén
hiéu quéa xd ly PRC

Hinh 2 cho thay, hiéu suat
xG ly PRC thay déi dang ké tuy
thudc vao pH. O pH dau vao 1a 3
c6 hiéu suét x ly PRC cao han
s0 vGi cac pH dau vao khac G cac
thoi diém |14y mau nghién cuu.
Hiéu sudt xi ly PRC cao nhat la
100% trong 180 phut & pH dau
vao la 3. K&t qua nay chiing minh
pH la mot yéu t6 quan trong co
anh hudng rat I6n dén qua trinh
Fenton dién hdéa. Sau 180 phut
dién phan hiéu suét xt ly PRC
véi pH la 5, 6 gan nhu khong déi
va dat 92%; 82%. Nguyén nhan
la do khi pH tang, néng do ion H*
gidm, dan dén lugng H,0, sinh ra
trong qua trinh khii O, trén catot
gidm: O, + 2H* + 2e- —~ H,0, (1)

Fe** + 2H,0, — Fe,, + OH +
HO" (2)
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Bang 1: Nang lugng tiéu thu khi x& ly 100% PRC

Cudng do Mat d6 dong Hiéu dién Thai gian xu ly Nang lugng tiéu thu
dong dién (A) (mAlcm?) thé (V) 100% PRC (gid) (KWh/m® PRC)
0,1 0,417 4,0 4,0 3,2
0,2 0,833 5,5 3,5 7,7
0,3 1,250 8,0 3,0 14,4
0,4 1,667 10,0 2,75 22,0
0,5 2,083 12,0 2,5 30,0

Lugng H,O, sinh ra giam, kéo
theo lugng géc ty do HO® sinh ra
sé gidm, do dé hiéu qué qua trinh
xU ly gidm. Ngoai ra khi pH tang,
cling dan dén kha nang phan ting
gitia Fe® va OH- tao thanh két tla
Fe(OH), lam gidm hiéu suat qua
trinh khoang hda [23], [24]. Tuy
nhién khi pH gidm xuéng duéi 3
thi hiéu qué xU ly cling gidm dang
ké. Nguyén nhan cé thé dugc giai
thich la do & gia tri pH la 2 xay ra
phan Gng gitta HO® va H*: HO® +
H*+e — HZO (3)

Va phan Ung sau lam gidm
lugng hydro peroxit dugc tao ra:
H,0, + 2H* + 26 > 2H,0  (4)

Ngoai ra, 6 pH dudi 3 hydro peroxit
sé& &n dinh theo su hinh thanh ion
oxonium: H,0, + H* - H,O,* (5)

lon nay giup peroxit én dinh
hon trong hé nhung lam gidm hoat
tinh ctia H,0, véi ion Fe?. Diéu
nay dan dén lam giam sé lugng
céc vi tri hoat déng cho qua trinh
khi O, trén catot tao thanh hydro
peoxit H,0, dan téi gidm goc tu
do OH®. Mat khac, cac loai sat
tao thanh phuc 6n dinh véi H,0,
& gia tri pH thdp hon lam hiéu
qua oxy hoéa gidm dang ké [25].
Tu k&t qua nghién clu trén, dé xu
ly PRC bang cong nghé EF - AO
ta c6 thé chon pH t6i uu clia dung
dich PRC dau vao la 3.

Anh huéng cla mét do dong
dién va thdi gian dién phan

P& nghién ctiu &nh hudng cla
mat doé dong dién va thdi gian
dién phan dén hiéu suat xu ly
PRC b&ng qué trinh Fenton dién
hoa - Oxy hda anot. Mat d6 dong
dugc diéu chinh véi cac gia tri
khéc nhau tu 0,417 - 2,083 mA/
cm2. Cac diéu kién thi nghiém
khac nhu trén.

Anh hudng cta mat dé dong
dién va thoi gian dién phan dén
hiéu suat xt ly PRC.

Hiéu suét x{r ly Paracetamol (%)
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Hinh 3: A;';I‘} %aué%ﬁ clia mat do
dong va thoi gian dén hiéu suéat
xi ly PRC

Hinh 3 cho thdy, khi thai gian
dién phéan cang dai va mat dé
dong cang tang kha nang loai bd
PRC trong nudc cla qua trinh x{
ly cang tot.

banh gia sy tiéu thu nang
lugng xU ly PRC bang qué trinh
EF - AO (Bang 1).

Tu bang 1 cho thdy, khi mat do
dong tang thinang lugng dién tiéu
thu tang, nang lugng tiéu thy dé
xU ly 1 m® dunng dich PRC véi J =
2,083 mA/cm?16n hon gép doi vdi
J = 1,250 mA/cm2. Nhu vay chon
mat dé dong dat vao céc dién cuc
J = 1,250 mA/cm?2 1a phi hgp vé
mat n&ng lugng dé xu ly hét PRC
trong dung dich va thdi gian lai
khong qua dai (3 gid). Néu chon
mat dé dong thdp han 1,250 mA/
cm? thi ton it nang lugng nhung
thgi gian xt ly hét PRC trong
dung dich lai dai (> 3 gid). Vay
mat dé dong dat vao cac dién cuc
J = 1,250 mA/cm? dudgc chon cho
céc nghién cu tiép theo.

Anh huéng ctia néng dé chéat
xuc tac Fe**

DPanh gia &nh huéng clia ndng
ddé chat xuc tac téi kha nang xi
ly clla quéa trinh bang cach tién
hanh cac thi nghiém véi néng do
ban dau cla chat xtc tac Fe?
khac nhau lan lugt 1a 0,050 mM/L;
0,075 mM/L; 0,100 mM/L; 0,125
mM/L; 0,150 mM/L. Cé&c diéu kién
thi nghiém khac nhu trén.
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Anh hudng ctia néng dé chét
xuc tac Fe?* dén hiéu suét xi ly
PRC.

1004

80
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—=— [Fe2+] = 0,050 mM/L
—®— [Fe2+] = 0,075 mM/L
204 —a— [Fe2+] = 0,100 mM/L
—v— [Fe24]= 0,125 mM/L
—o— [Fo2+] = 0,150 mM/L

Hiéu suéit x(i Iy Paracetamol (%)

30 60 50 120 150 180 210
Thai gian (phut)

Hinh 4: Anh hudng cda néng
dé chat xuc tac Fe** dén hiéu suat
Xt ly PRC

KE&t qua Hinh 4 cho thay, hiéu
sult x ly cao nhat khi néng do
Fe2+ 1a 0,100 mM/L, hiéu suéat xi
ly dat 100% sau 180 phut. Khi
nong doé Fe?* tang ti 0,050 mM/L
dén 0,100 mM/L thi hiéu qua x{ Iy
tang dan. Nguyén nhan la do theo
dinh luat tac dung khoi lugng,
néng do ban dau cla Fe?* tang,
lam ting ndng do goc ty do OH®
(sinh ra (2)), dan dén hiéu quéa xu ly
PRC tang. Tuy nhién, khi ndng do
Fe2* vugt qua 0,100 mMY/L thi hiéu
qud xU ly lai gidm. Nguyén nhan co
thé do xay ra phan ng phu gilia
Fe?* va géc HO® lam tiéu hao géc
HO®, dan dén s8 géc HO"® con lai
phan (ing v&i tac nhan gay 6 nhiém
gidm, két qua la hiéu suat xU ly giam:
Fe?* + HO® — Fe® + HO® (6)

Bén canh dé, cac ion Fe®* tao
ra c¢6 thé phan tng véi H,0, va
lam gidm hiéu qua xU ly: Fe® +
H,0, — Fe(OOH)?* + H* 7)

Fe(OOH)?* — Fe? + HO®  (8)

Tu k&t quéa trén ta cé thé thay
khi b8 sung chéat xtc tadc Fe?* vdi
noéng dé la 0,100 mM/L vao dung
dich PRC thi hiéu suét x{r ly PRC
dat gia tricao nhat. Két qua nghién
cuu trén phu hgp véi nghién cidu
cta T. Yilmaz. Viéc tdng nong
dé Fe?* lam tang goc ty do HO® &
phan tng (2) nhung lai bi mat di &
(6) va két qua la nong do HO® tao
ra gidm [26]. Tuy nhién, néng do
Fe?* & muc qua cao thi khd nang
loai bd cling giam. C6 thé giai
thich b&ng viéc ion sat cé thé bi
tic ché& khi néng dé Fe?* cao trong
thi nghiém va déng thdi, chinh ion
sat nay cling c6 kha nang phan
ting vGi cac goc HO®, gép phan
vao qua trinh loai bé6 géc HO".
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Do dé trong cac nghién cuu tiép
theo, néng doé chat xuc tac Fe?*
dudc st dung la 0,100 mM/L.

Anh huéng ctia néng dé ban
dau chat 6 nhiém

Panh gia &nh huéng ctia néng
dd ban dau chat 6 nhiém dén
hiéu sudt x ly PRC qua qua trinh
EF - AO bang céach ti€n hanh
cac thi nghiém véi néng dé PRC
khac nhau (25 mg/L, 50 mg/L, 75
mg/L). Cac diéu kién thi nghiém
khac nhu trén.

Anh hudng cla néng dé6 PRC
ban dau dén hiéu suét xi ly PRC
dugc thé hién & hinh 5.

TU hinh 5 cho thay, khi ndng
dé PRC 25 mg/L thi hiéu suat x
ly PRC tang manh dat hiéu xuét
XU ly 100% trong 150 phut dién
phan. Khi tang néng dé PRC Ién
50 mg/L hiéu xuat x& ly dat 100%
sau 180 phuat Khi tang nong do
PRC lén 75 mg/L hiéu xuat x{ ly
dat 100% sau 240 phut dién phan
va c6 xu hudng tang cham G 165
phat dén 240 phut. Xu hudng nay
c6 thé dugc giai thich réng khi tang
ndng do, ligng chat 6 nhiém ciing
tang 1én, trong khi d6 nang suat
clia hé théng x{ ly khéng thay déi
dan dén hiéu suét xi ly PRC giam
khi tang ndng dd dau vao. Mét sd
nghién clu ciing chi ra rang viéc
loai bd PRC bang qua trinh oxy
hoa Fenton hiéu qua hon 6 ndng
doé PRC ban dau thap [26].
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—e— [PRC] = 50 mg/L
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Hiéu suét x(i Iy Paracetamol (%)

Thai gian (phut)

Hinh 5: Anh huéng cla néng
dé chat 6 nhiém dén hiéu sudt xi
Iy PRC

Két luan

Nghién cuu x ly PRC trong
nudc bang qua trinh Fenton dién
hoa két hgp oxy héa anot da cho
thdy tiém nang I6n trong viéc loai
bd chat thai hiiu co khang khuén
trong nudc thai. K&t qua cla
nghién ctu cho thdy cé sy anh
hudng I6n clia pH dau vao, cudng
dd dong dién, thdi gian dién phan,

ham lugng chét xuc tac va néng
dé PRC dén hiéu suéat xt ly PRC.
K&t qua nghién ctiu cho thdy cac
y&u t8 t6i uu dé ap dung x0 ly
PRC trong nuéc qua qua trinh EF
- OA nhu sau: pH =3; Matdo dong
dién: J = 1,25 mA/cm2; Nong do
chat xtc tac: [Fe2*] = 0,100 mM/L;
Thaoi gian dién phan dé xi ly hét
PRC vGi néng dé 50 mg/L la 180
phuat. Khi gidm nong doé dau vao
thi hiéu xuat x ly PRC tang va ti
[& thuan v@i thGi gian dién phéan.

Nghién ctu nay da cung cép
théng tin quy bau vé tiém nang
clia qua trinh Fenton dién héa két
hgp oxy hoa anot trong viéc xi ly
PRC trong nudc thai, dong gép
vao viéc giai quy&tvan dé 6 nhiém
nudc va bao vé moi trudng.

LGi cdm on: Bai bdo nay dugc
hé tro béi Vién Céng nghé méi
trudng, Vién Han lam Khoa hoc
va Céng nghé Viét Nam théng
qua dé tai cdp co sé co tiéu
dé:“Nghién ctiu xi ly Paracetamol
frong nudc bang qua trinh fenton
dién hoa két hop oxy hda anot,
ma sé CSTRE.01/23-23.
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