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Nghieân cöùu ñòa chaát coù tính quyeát ñònh trong 
khai thaùc khoaùng saûn

Vieäc giaûi quyeát caùc vaán ñeà cuûa ñòa chaát coù lieân 
quan ñeán raát nhieàu chuyeân ngaønh khaùc nhau. Keát 
quaû nghieân cöùu ñòa chaát coù tính quyeát ñònh trong 
vieäc khai thaùc khoaùng saûn vaø daàu khí. Caùc nhaø ñòa 
chaát caàn tìm hieåu ñöôïc lòch söû cuûa Traùi ñaát, nghieân 
cöùu giaûm nheï caùc tai bieán töï nhieân vaø coå khí haäu 
cuøng caùc lónh vöïc kyõ thuaät khaùc... Theo quy ñònh taïi 
khoaûn 1 Ñieàu 3 Thoâng tö 50/2017/TT-BTNMT cuûa 
Boä TN&MT, “Taøi nguyeân ñòa chaát” laø caùc daïng vaät 
chaát hình thaønh do quaù trình ñòa chaát, toàn taïi trong 
hoaëc treân lôùp voû Traùi ñaát maø con ngöôøi coù theå khai 
thaùc, söû duïng.

Lieân quan ñeán caùc taøi nguyeân ñòa chaát, khoaùng 
saûn, cho ñeán nay ñaõ coù raát nhieàu nghieân cöùu khoa 
hoïc, caùc coâng trình aùp duïng thöïc teá, ñaëc bieät laø hoaït 
ñoäng ñieàu ra cô baûn ñòa chaát veà khoaùng saûn, thaêm 
doø khoaùng saûn. Coâng taùc ñieàu tra cô baûn ñòa chaát 
veà khoaùng saûn ñaõ ñaït ñöôïc nhieàu keát quaû ñaùng 
keå; ñaõ ñieàu tra, ñaùnh giaù laøm roõ taøi nguyeân moät soá 
loaïi khoaùng saûn chieán löôïc, quan troïng neâu trong 
Nghò quyeát soá 02-NQ/TW veà ñònh höôùng chieán löôïc 
khoaùng saûn vaø coâng nghieäp khai khoaùng ñeán naêm 
2020, taàm nhìn ñeán naêm 2030, nhö: boâxít, titan, 
urani...; ñaõ laøm roõ trieån voïng khoaùng saûn aån saâu ôû 
moät soá khu vöïc mieàn nuùi phía Baéc... Raát nhieàu moû 
khoaùng saûn ñaõ ñöôïc thaêm doø vaø ñang khai thaùc coù 
hieäu quaû. Ngaønh Ñòa chaát ñaõ coù ñoùng goùp chính 
trong vieäc hình thaønh Coâng vieân ñòa chaát cao nguyeân 
ñaù Ñoàng Vaên vaø ñaõ ñöôïc coâng nhaän laø Coâng vieân 

ñòa chaát toaøn caàu ñaàu tieân cuûa Vieät Nam vaø thöù hai 
cuûa khu vöïc Ñoâng Nam AÙ, môû ra nhieàu hoaït ñoäng 
du lòch 33 ñòa chaát, phaùt trieån saûn phaåm ñòa phöông 
vaø cung caáp dòch vuï daønh cho du khaùch.

ÔÛ Vieät Nam, moät soá khu döï tröõ sinh quyeån, di 
saûn thieân nhieân theá giôùi ñaõ ñöôïc coâng nhaän veà maët 
giaù trò töï nhieân cuõng raát coù tieàm naêng phaùt trieån 
vaø höôûng lôïi töø du lòch ñòa chaát. Tuy nhieân, nhaän 
thöùc veà vai troø, vò trí cuûa ngaønh ñòa chaát ñoái vôùi caùc 
ngaønh kinh teá chöa ñaày ñuû, chöa töông xöùng vôùi 
nhöõng ñoùng goùp cuûa ngaønh trong thôøi gian qua. Laø 
ngaønh nghieân cöùu khoa hoïc veà traùi ñaát, khi ñieàu tra 
cô baûn ñòa chaát veà khoaùng saûn phaûi ñieàu tra toaøn 
dieän laøm roõ caáu truùc ñòa chaát trong dieän tích ñieàu 
tra, ñaõ taïo neân heä thoáng thoâng tin, döõ lieäu ña daïng, 
ña muïc tieâu, laø cô sôû khoâng theå thieáu ñeå xaây döïng 
quy hoaïch phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi, quy hoaïch cho 
nhieàu ngaønh kinh teá khaùc nhöng chöa ñöôïc quaûn lyù 
thoáng nhaát, chöa hieäu quaû.

Ñieàu kieän kinh doanh laø moät trong nhöõng coâng 
cuï quaûn lyù ñöôïc Nhaø nöôùc söû duïng ñeå thieát laäp vaø 
duy trì traät töï trong hoaït ñoäng kinh doanh. Noù ñaët ra 
nhöõng yeâu caàu maø chuû theå kinh doanh phaûi ñaùp öùng 
nhö yeâu caàu veà nguoàn löïc con ngöôøi, taøi chính, cô 
sôû vaät chaát, quy trình quaûn lyù, quy trình kyõ thuaät, ñòa 
ñieåm kinh doanh,... Do vaäy, ñieàu kieän kinh doanh 
khoâng chæ laø nhöõng yeâu caàu veà gia nhaäp thò tröôøng 
ñoái vôùi doanh nghieäp maø coøn laø nhöõng yeâu caàu maø 
doanh nghieäp phaûi duy trì trong suoát quaù trình hoaït 
ñoäng kinh doanh. Nhaø nöôùc ñaët ra ñieàu kieän kinh 
doanh khoâng phaûi ñeå haïn cheá doanh nghieäp maø laø 
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ñeå thöïc thi traùch nhieäm cuûa mình trong vieäc baûo 
veä nhöõng lôïi ích maø Nhaø nöôùc quan taâm, bao goàm 
lôïi ích tö (lôïi ích cuûa ngöôøi tieâu duøng ñöôïc söû duïng 
nhöõng haøng hoaù, dòch vuï coù chaát löôïng vaø an toaøn) 
vaø lôïi ích coâng (quoác phoøng, an ninh, traät töï, an toaøn 
xaõ hoäi, ñaïo ñöùc xaõ hoäi, söùc khoeû coäng ñoàng, moâi 
tröôøng sinh thaùi). Nhö vaäy, baûn thaân caùc ñieàu kieän 
kinh doanh khoâng phaûi laø muïc tieâu maø Nhaø nöôùc 
höôùng tôùi. Chuùng chæ laø nhöõng phöông tieän ñeå ñaït 
ñöôïc lôïi ích maø Nhaø nöôùc mong muoán. Caùc lôïi ích

Nhaø nöôùc mong muoán chính laø noäi dung trong khi 
caùc ñieàu kieän kinh doanh thöïc ra chæ theå hieän maët 
hình thöùc cuûa caùc yeâu caàu noäi dung naøy. “Ngaønh, 
ngheà kinh doanh coù ñieàu kieän” laø khaùi nieäm khoâng 
môùi trong heä thoáng phaùp luaät nöôùc ta.  

Tröôùc naêm 2014, caùc nhaø xaây döïng chính saùch 
vaãn ban haønh ñieàu kieän kinh doanh ñoái vôùi caùc 
ngaønh, ngheà thuoäc phaïm vi quaûn lyù cuûa mình maø 
khoâng ñöa ra lyù do giaûi thích veà caùc muïc tieâu cuûa 
caùc quy ñònh ñoù hoaëc khi giaûi trình thöôøng ít khi lieân 
heä tôùi caùc lôïi ích coäng ñoàng. Trong nhieàu tröôøng 
hôïp, quy ñònh ñieàu kieän kinh doanh theá naøo hay xaùc 
ñònh ngaønh, ngheà naøo laø ngaønh, ngheà kinh doanh 
coù ñieàu kieän hoaøn toaøn döïa vaøo yù chí chuû quan cuûa 
caùc nhaø laøm luaät. Vì khoâng coù chuaån chung naøo ñeå 
ñaùnh giaù tính hôïp lyù, caàn thieát cuûa caùc quy ñònh veà 
ñieàu kieän kinh doanh hay ngaønh, ngheà kinh doanh 
coù ñieàu kieän, neân xaûy ra hieän töôïng, nhieàu ngaønh, 
ngheà ñaùng leõ ra khoâng caàn phaûi kieåm soaùt baèng ñieàu 
kieän kinh doanh nhöng vaãn ñöôïc xaùc ñònh laø ngaønh, 
ngheà kinh doanh coù ñieàu kieän. Ñieàu naøy khieán cho 
quyeàn töï do kinh doanh cuûa doanh nghieäp bò haïn 
cheá ñaùng keå. Luaät ñaàu tö naêm 2014 ban haønh laø moät 
böôùc ñoät phaù maïnh meõ veà caùc quy ñònh lieân quan 
ñeán ñieàu kieän kinh doanh. Laàn ñaàu tieân, trong vaên 
baûn caáp luaät, muïc tieâu khi quy ñònh veà ngaønh, ngheà 
ñaàu tö kinh doanh coù ñieàu kieän vaø ñieàu kieän kinh 
doanh ñöôïc xaùc ñònh roõ raøng, ñoù laø vì “lyù do quoác 
phoøng, an ninh quoác gia, traät töï, an toaøn xaõ hoäi, ñaïo 
ñöùc xaõ hoäi, söùc khoûe coäng ñoàng”. Nhöõng muïc tieâu 
naøy ñaõ theå hieän quan ñieåm ñuùng ñaén veà caùch haønh 
xöû cuûa Nhaø nöôùc ñoái vôùi caùc chuû theå kinh doanh, 
ñoù laø chæ kieåm soaùt caùc hoaït ñoäng taùc ñoäng ñeán traät 
töï coâng. Beân caïnh xaùc ñònh muïc tieâu, Luaät ñaàu tö 
naêm 2014 cuõng ñöa ra Danh muïc ngaønh, ngheà ñaàu 
tö kinh doanh coù ñieàu kieän (sau ñaây goïi taét laø Danh 
muïc). Coù nghóa laø 243 ngaønh, ngheà trong Danh muïc 
laø nhöõng ngaønh, ngheà, khi thöïc hieän kinh doanh seõ 
taùc ñoäng ñeán caùc lôïi ích coâng coäng ñeán möùc buoäc 
Nhaø nöôùc phaûi can thieäp baèng ñieàu kieän kinh doanh. 
Danh muïc taïi Luaät ñaàu tö 2014 ñaõ qua moät laàn söûa 
ñoåi naêm 2016, ñieàu chænh töø 267 xuoáng coøn 243 
ngaønh, ngheà kinh doanh coù ñieàu kieän, trong ñoù ñaõ 
loaïi boû khaù nhieàu ngaønh, ngheà kinh doanh; söûa ñoåi 
phaïm vi cuûa moät soá ngaønh, ngheà vaø boå sung theâm 
môùi moät soá ngaønh, ngheà. Nhìn toång theå, Danh muïc 
söûa ñoåi naêm 2016 ñaõ theå hieän ñöôïc tinh thaàn caûi 

caùch, thuùc ñaåy quyeàn töï do kinh doanh cuûa doanh 
nghieäp, nhaát quaùn vôùi caùc chính saùch taïo thuaän lôïi 
cho doanh nghieäp, xaây döïng moâi tröôøng kinh doanh 
laønh maïnh. Noái tieáp tinh thaàn naøy Luaät Ñaàu tö naêm 
2020 tieáp tuïc khaúng ñònh: “Ngaønh, ngheà ñaàu tö kinh 
doanh coù ñieàu kieän laø ngaønh, ngheà maø vieäc thöïc 
hieän hoaït ñoäng ñaàu tö kinh doanh trong ngaønh, 
ngheà ñoù phaûi ñaùp öùng ñieàu kieän caàn thieát vì lyù do 
quoác phoøng, an ninh quoác gia, traät töï, an toaøn xaõ 
hoäi, ñaïo ñöùc xaõ hoäi, söùc khoûe cuûa coäng ñoàng” vaø 
ñieàu chænh coøn 227 ngaønh, ngheà ñaàu tö kinh doanh 
coù ñieàu kieän.

Hieän nay, trong Danh muïc ngaønh, ngheà ñaàu tö 
kinh doanh coù ñieàu kieän thuoäc lónh vöïc quaûn lyù cuûa 
Boä TN&MT, lónh vöïc ñòa chaát vaø khoaùng saûn coù 02 
ngaønh, ngheà ñaàu tö kinh doanh coù ñieàu kieän laø: (i) 
kinh doanh dòch vuï thaêm doø khoaùng saûn; (ii) khai 
thaùc khoaùng saûn.

Kinh nghieäm veà ñieàu kieän kinh doanh lónh vöïc 
ñòa chaát, khoaùng saûn ôû moät quoác gia

Nöôùc Myõ laø moät quoác gia coäng hoøa laäp hieán lieân 
bang, goàm coù 50 bang vaø moät ñaëc khu lieân bang. 
Heä thoáng phaùp luaät cuûa Myõ bao goàm heä thoáng phaùp 
luaät lieân bang, heä thoáng phaùp luaät bang. Do ñoù, khi 
thöïc hieän hoaït ñoäng kinh doanh cuûa quoác gia naøy, 
doanh nghieäp phaûi tuaân thuû moät loaït caùc quy ñònh 
cuûa ñòa phöông, tieåu bang vaø cuûa lieân bang. Phaùp 
luaät doanh nghieäp Myõ cuõng coù nhöõng quy ñònh veà 
ñieàu kieän kinh doanh gaén lieàn vôùi loaïi hình doanh 
nghieäp hoaëc moät soá loaïi ngaønh ngheà nhaát ñònh. Ña 
soá caùc nhaø nghieân cöùu ñeàu ñaùnh giaù raèng, vieäc baét 
ñaàu moät doanh nghieäp ôû Myõ töông ñoái deã daøng vì 
nhöõng quy ñònh raát ñôn giaûn, goïn nheï veà thuû tuïc 
ñaêng kyù kinh doanh. Beân caïnh heä thoáng ñaêng kyù 
kinh doanh, nhaø nöôùc thieát laäp cô cheá xin giaáy pheùp 
vaø chaáp thuaän cuûa cô quan coù thaåm quyeàn raát roõ 
raøng vaø cuï theå ñeå kieåm soaùt chaët cheõ hoaït ñoäng 
kinh doanh cuûa caùc doanh nghieäp. ÔÛ Myõ coù hai heä 
thoáng caáp pheùp: Giaáy pheùp vaø söï chaáp thuaän cuûa 
Lieân bang; Giaáy pheùp vaø söï chaáp thuaän cuûa tieåu 
bang. Hai heä thoáng naøy song song toàn taïi vaø chi phoái 
ñeán hoaït ñoäng kinh doanh cuûa doanh nghieäp. Ñaàu 
tieân baûn thaân doanh nghieäp ñoù phaûi ñaùp öùng ñöôïc 
caùc yeâu caàu ñeå xin pheùp kinh doanh taïi ñòa phöông, 
tieåu bang - nôi maø doanh nghieäp coù truï sôû. Neáu nhö 
doanh nghieäp ñoù kinh doanh lónh vöïc, ngaønh ngheà 
coù söï kieåm soaùt cuûa lieân bang thì doanh nghieäp chæ 
ñöôïc thöïc hieän hoaït ñoäng kinh doanh ñoù khi ñöôïc 
chính quyeàn lieân bang chaáp thuaän hoaëc caáp giaáy 
pheùp kinh doanh. Ñoái vôùi caùc dòch vuï ñòa chaát, tröôùc 
khi cung caáp dòch vuï ñòa chaát taïi moät tieåu bang, caùc 
coâng ty phaûi ñaùp öùng moät soá yeâu caàu veà caáp pheùp 
vaø ñaêng kyù. Maëc duø, töông ñoái ít tieåu bang caáp 
giaáy pheùp ñòa chaát cho caùc coâng ty (9/50 tieåu bang), 
nhöng caùc toå chöùc kinh doanh cung caáp dòch vuï ñòa 
chaát coù theå phaûi tuaân theo caùc yeâu caàu veà quyeàn sôû 
höõu vaø caáp pheùp caù nhaân. ÔÛ nhöõng tieåu bang yeâu 
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caàu phaûi coù giaáy pheùp, caùc coâng ty thöôøng phaûi chæ 
ñònh moät nhaân vieân laø nhaø ñòa chaát chòu traùch nhieäm 
veà taát caû caùc hoaït ñoäng ñòa chaát. Nhaø ñòa chaát phuï 
traùch naøy phaûi coù giaáy pheùp ñòa chaát chuyeân nghieäp 
ñang hoaït ñoäng taïi tieåu bang nôi giaáy pheùp ñöôïc 
caáp cho coâng ty.

Taïi Lieân minh chaâu AÂu, hoaït ñoäng ñieàu tra ñòa chaát, 
thaêm doø ñòa chaát, ñòa chaát thuûy vaên ñöôïc thöïc hieän 
treân cô sôû giaáy pheùp cuûa cô quan coù thaåm quyeàn. 

Ñieàu tra ñòa chaát vaø thaêm doø ñòa chaát do ngöôøi 
coù chuyeân moân, kyõ naêng vaø kinh nghieäm phuø hôïp, 
bao haøm kieán thöùc chuyeân moân vaø kyõ naêng coù ñöôïc 
töø quaù trình ñaøo taïo vaø laøm vieäc chuyeân nghieäp, coù 
naêng löïc nhaän bieát vaø phoøng traùnh nhöõng ruûi ro lieân 
quan ñeán lónh vöïc hoaït ñoäng. Lieân minh chaâu AÂu 
khoâng quy ñònh roõ veà giaáy pheùp haønh ngheà ñoái vôùi 
hoaït ñoäng naøy. Tuy nhieân, trong quaù trình nghieân 
cöùu sau naøy, taäp theå taùc giaû seõ tìm hieåu saâu hôn veà 
ñieàu kieän thöïc hieän dòch vuï ñòa chaát taïi Lieân minh 
Chaâu AÂu.

Taïi Trung Quoác, ñieàu tra ñòa chaát vaø ñaùnh giaù 
an toaøn ñòa chaát ñöôïc thöïc hieän vaø chöùng thöïc bôûi 
caùc kyõ sö ñòa chaát chuyeân nghieäp, kyõ sö ñòa chaát, 
kyõ sö khai thaùc moû, kyõ sö thuûy lôïi, kyõ sö chuyeân 
ngaønh veà baûo toàn ñaát vaø nöôùc hoaëc kyõ sö chuyeân 
nghieäp khaùc ñaõ ñaêng kyù vaø haønh ngheà hôïp leä theo 
quy ñònh cuûa Ñaïo luaät Kyõ sö Chuyeân nghieäp ñeå 
haønh ngheà ñòa chaát. Taïi Maine, ngöôøi thöïc hieän 
ñieàu tra ñòa chaát ôû Maine cho coâng chuùng phaûi ñöôïc 
caáp pheùp treân cô sôû chuyeân ngaønh ñöôïc ñaïo taøo 
vaø kinh nghieäm coâng taùc. ÖÙng vieân phaûi toát nghieäp 
moät tröôøng cao ñaúng hoaëc ñaïi hoïc ñöôïc coâng nhaän 
vôùi chuyeân ngaønh khoa hoïc ñòa chaát hoaëc ñaõ hoaøn 
thaønh 30 tín chæ veà khoa hoïc ñòa chaát taïi moät tröôøng 
cao ñaúng hoaëc ñaïi hoïc ñöôïc coâng nhaän. ÖÙng vieân 
phaûi coù ít nhaát 7 naêm kinh nghieäm, chòu traùch nhieäm 
veà coâng taùc ñòa chaát, theo ñoù baèng ñaïi hoïc vôùi 30 
giôø tín chæ trôû leân trong caùc khoùa hoïc khoa hoïc ñòa 
chaát seõ ñöôïc tính laø

2 naêm ñaøo taïo vaø moãi naêm nghieân cöùu sau ñaïi 
hoïc veà ñòa chaát khoa hoïc ñöôïc tính laø 1/2 naêm ñaøo 
taïo, toái ña laø 2 naêm tín chæ. Taïi Sudan, hoaït ñoäng 
ñieàu tra cô baûn ñòa chaát do Nhaø nöôùc toå chöùc thöïc 
hieän thoâng qua ñaáu thaàu roäng raõi. Ñôn vò truùng thaàu 
phaûi coù ñaày ñuû tieâu chí theo quy ñònh, trong ñoù phaûi 
coù kyõ sö ñòa chaát ñöôïc caáp chöùng chæ bôûi cô quan 
coù thaåm quyeàn.

Taïi Vöông quoác Anh, ngoaïi tröø caùc hoaït ñoäng 
khai thaùc daàu khí, chöa coù heä thoáng caáp pheùp quoác 
gia ñoái vôùi caùc hoaït ñoäng khai thaùc vaø khoaùng saûn 
ôû Vöông quoác Anh. Beân caïnh ñoù, Cô quan Quaûn 
lyù khai thaùc than coù caùc quy ñònh vaø yeâu caàu rieâng 
veà vieäc aùp duïng vaø caáp giaáy pheùp ñeå thöïc hieän caùc 
hoaït ñoäng thaêm doø vaø khai thaùc. Taát caû caùc hoaït ñoäng 
khai thaùc vaø caùc hoaït ñoäng lieân quan ñeàu phaûi coù 
giaáy pheùp quy hoaïch rieâng vaø phaûi ñöôïc cô quan 
quy hoaïch khoaùng saûn ñòa phöông caáp. Caùc cô 

quan quaûn lyù quy hoaïch naøy seõ coù caùc quy ñònh vaø 
yeâu caàu rieâng ñoái vôùi vieäc aùp duïng vaø caáp caùc giaáy 
pheùp quy hoaïch. Taát caû caùc giaáy pheùp seõ ñöôïc giaùm 
saùt kyõ löôõng vì caàn phaûi tuaân thuû nghieâm ngaët taát caû 
caùc quy trình baét buoäc. Caùc yeâu caàu naøy seõ bao goàm 
vieäc tham vaán coäng ñoàng vaø ñaïi dieän cuûa caùc beân 
lieân quan trong quaù trình aùp duïng quy hoaïch.

Taïi Vieät Nam, hoaït ñoäng khoaùng saûn vaø quaûn lyù 
nhaø nöôùc veà hoaït ñoäng khoaùng saûn ñaõ ñöôïc nghieân 
cöùu bôûi döôùi nhieàu goùc ñoä khaùc nhau. Moät soá coâng 
trình nghieân cöùu coù theå keå ñeán nhö:

Toång cuïc ñòa chaát Vieät Nam (nay laø Cuïc Ñòa chaát 
Vieät Nam), Lieân hieäp caùc hoäi khoa hoïc vaø kyõ thuaät 
Vieät Nam, Vieän tö vaán Phaùt trieån, 2010, Baùo caùo 
nghieân cöùu ñaùnh giaù “Thöïc traïng veà quaûn lyù khai 
thaùc vaø söû duïng taøi nguyeân khoaùng saûn Vieät Nam. 
Nghieân cöùu ñaõ neâu ñöôïc tieàm naêng taøi nguyeân 
khoaùng saûn Vieät Nam, thöïc traïng, keát quaû quaûn 
lyù vaø söû duïng taøi nguyeân khoaùng saûn, baát caäp vaø 
nguyeân nhaân, töø ñoù ñeà xuaát caùc kieán nghò”.

Phaïm Chung Thuûy, 2012, Phaùp luaät veà hoa-
ït ñoäng khai thaùc vaø cheá bieán khoaùng saûn ôû Vieät 
Nam, luaän vaên thaïc syõ ngaønh Luaät kinh teá, Ñaïi hoïc 
Quoác gia Haø Noäi. Luaän vaên ñaõ nghieân cöùu laøm roõ 
khaùi nieäm, phaân loaïi khoaùng saûn, moät vaøi neùt veà vai 
troø, aûnh höôûng cuûa hoaït ñoäng khai thaùc, cheá bieán 
khoaùng saûn vaø ñieàu chænh phaùp luaät veà hoaït ñoäng 
khai thaùc, cheá bieán khoaùng saûn ôû Vieät Nam; phaân 
tích thöïc traïng phaùp luaät Vieät Nam veà hoaït ñoäng 
khai thaùc, cheá bieán khoaùng saûn, töø ñoù ñaùnh giaù 
nhöõng öu ñieåm vaø nhuôïc ñieåm, ñöa ra moät soá kieán 
nghò ñeå hoaøn thieän phaùp luaät Vieät Nam hieän haønh 
veà hoaït ñoäng khai thaùc, cheá bieán khoaùng saûn.

Phaïm Thò Khaùnh Ly, 2013, Quyeàn sôû höõu ñoái vôùi 
taøi nguyeân khoaùng saûn töø thöïc tieãn aùp duïng taïi Taäp 
ñoaøn Coâng nghieäp Than - Khoaùng saûn Vieät Nam, 
Luaän vaên thaïc só ngaønh Luaät daân söï, Ñaïi hoïc Quoác 
gia Haø Noäi. Luaän vaên ñaõ nghieân cöùu, laøm saùng toû 
caùc vaán ñeà lyù luaän cô baûn veà quyeàn sôû höõu cuûa Nhaø 
nöôùc ñoái vôùi taøi nguyeân khoaùng saûn; phaân tích caùc 
quy ñònh phaùp luaät hieän haønh trong lónh vöïc quyeàn 
sôû höõu taøi nguyeân khoaùng saûn; tìm hieåu vaø ñaùnh giaù 
vieäc aùp duïng caùc quy ñònh cuûa phaùp luaät veà quyeàn 
sôû höõu ñoái vôùi taøi nguyeân khoaùng saûn trong thöïc 
teá hoaït ñoäng cuûa Taäp ñoaøn Coâng nghieäp Than - 
Khoaùng saûn Vieät Nam; ñeà xuaát caùc giaûi phaùp hoaøn 
thieän phaùp luaät veà quyeàn sôû höõu ñoái vôùi taøi nguyeân 
khoaùng saûn ôû Vieät Nam vaø caùc bieän phaùp taêng 
cöôøng hieäu quaû aùp duïng phaùp luaät trong quaù trình 
hoaït ñoäng khoaùng saûn cuûa Taäp ñoaøn Coâng nghieäp 
Than - Khoaùng saûn Vieät Nam. Ñeà taøi “Nghieân cöùu cô 
sôû khoa hoïc vaø thöïc tieãn ñeà xuaát cô cheá naâng cao 
hieäu quaû quaûn trò taøi nguyeân khoaûng saûn” (2014) 
cuûa Toång cuïc Ñòa chaát vaø Khoaùng saûn Vieät Nam 
(nay laø Cuïc Ñòa chaát Vieät Nam), Boä TN&MT. Nhoùm 
taùc giaû ñaõ tieán haønh nghieân cöùu, khaûo saùt thöïc teá ñi 
saâu ñaùnh giaù tình hình thöïc hieän coâng taùc quaûn trò 
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taøi nguyeân khoaùng saûn trong thôøi gian qua ñeå laøm roõ 
nhöõng maët ñöôïc, nhöõng maët coøn toàn taïi, haïn cheá vaø 
nguyeân nhaân cuûa toàn taïi, haïn cheá. Laøm roõ caùc quy 
ñònh cuûa phaùp luaät veà khoaùng saûn lieân quan ñeán 
coâng taùc “quaûn trò taøi nguyeân khoaùng saûn”; phaân 
tích nhöõng noäi dung caàn hoaøn thieän nhaèm naâng cao 
hieäu quaû “quaûn trò TNKS”. Töø ñoù ñeà xuaát cô cheá 
hôïp lyù, hieäu quaû hôn ñeå quaûn trò toát hôn taøi nguyeân 
khoaùng saûn cuûa Vieät Nam trong thôøi gian tôùi.

Baùo caùo nghieân cöùu “Thöïc traïng vaø cô hoäi naâng 
cao hieäu quaû quaûn lyù nguoàn thu töø khai thaùc khoaùng 
saûn taïi Vieät Nam (2015) cuûa nhoùm taùc giaû: TS. Leâ 
Quang Thuaän, PGS. TS. Leâ Xuaân Tröôøng vaø Th.S 
Traàn Thanh Thuû thuoäc Trung taâm Con ngöôøi vaø 
Thieân Nhieân. Nghieân cöùu ñöôïc thöïc hieän döïa treân 
vieäc raø soaùt caùc chính saùch thu hieän haønh, ñaùnh 
giaù coâng taùc quaûn lyù thu lieân quan ñeán lónh vöïc taøi 
nguyeân taïi Vieät Nam vaø nghieân cöùu kinh nghieäm 
quoác teá nhaèm laøm roõ nhöõng maët tích cöïc vaø haïn 
cheá trong vieäc quaûn lyù thu ôû Vieät Nam. Treân cô sôû 
ñoù, nghieân cöùu ñeà xuaát, kieán nghò hoaøn thieän chính 
saùch thu vaø coâng taùc quaûn lyù thu theo höôùng khuyeán 
khích khai thaùc taøi nguyeân tieát kieäm, ñoàng thôøi ñaûm 
baûo huy ñoäng vaø söû duïng hieäu quaû nguoàn thu töø 
khai thaùc taøi nguyeân, phuïc vuï muïc tieâu phaùt trieån 
beàn vöõng cuûa quoác gia. Baùo caùo ñaõ ñi saâu nghieân 
cöùu caùc vaán ñeà veà heä thoáng chính saùch thu ñaëc 
thuø cho lónh vöïc khai thaùc khoaùng saûn ôû Vieät Nam 
coù nhöõng ñieåm gì khaùc bieät so vôùi moät soá quoác gia 
trong khu vöïc. Ñaùnh giaù söï phuø hôïp veà möùc thu caùc 
khoaûn ñoùng goùp trong lónh vöïc khai thaùc khoaùng 
saûn theo quy ñònh chính saùch cuûa Vieät Nam vaø hieäu 
quaû thu ngaân saùch töø khai thaùc khoaùng saûn ôû Vieät 
Nam. Caùc loã hoång trong chính saùch hoaëc coâng taùc 
quaûn lyù thu. Ngaân saùch töø khai thaùc taøi nguyeân ñaõ 
ñöôïc quaûn lyù vaø söû duïng nhö theá naøo vaø töø ñoù ñeà 
xuaát caùc giaûi phaùp nhaèm taêng hieäu quaû thu vaø quaûn 
yù ngaân saùch töø khai thaùc taøi nguyeân.

Baùo caùo keát quaû raø soaùt haønh lang phaùp lyù veà 
tính minh baïch trong hoaït ñoäng khai thaùc khoaùng 
saûn ôû Vieät Nam (2013) cuûa TS. Laïi Hoàng Thanh, 
Toång cuïc Ñòa chaát vaø Khoaùng saûn Vieät Nam (cuõ), 
Boä TN&MT. Treân cô sôû raø soaùt heä thoáng vaên baûn 
quy phaïm phaùp luaät cuûa Vieät Nam veà khoaùng saûn 
(Luaät Khoaùng saûn vaø caùc vaên baûn coù lieân quan) töø 
khaâu ñieàu tra cô baûn ñeán thaêm doø vaø ñaëc bieät laø khai 
thaùc khoaùng saûn. Treân cô sôû ñoù, ñeà xuaát nhöõng noäi 
dung cô baûn caàn boå sung, ñieàu chænh, quy ñònh môùi 
trong quaù trình hoaøn thieän phaùp luaät veà khoaùng saûn 
trong thôøi gian tôùi.

Ñeà taøi “Nghieân cöùu ñeà xuaát phöông phaùp ñaùnh 
giaù chaát löôïng dòch vuï söï nghieäp coâng ñieàu tra cô 
baûn taøi nguyeân vaø moâi tröôøng”: Keát quaû nghieân cöùu 
cuûa Ñeà taøi goùp phaàn quan troïng trong vieäc ñeà 
xuaát phöông phaùp ñaùnh giaù chaát löôïng dòch vuï söï 
nghieäp coâng ñieàu tra cô baûn taøi nguyeân vaø moâi 
tröôøng, laøm cô sôû ñeå xaây döïng tieâu chí, chæ soá 

ñaùnh giaù chaát löôïng dòch vuï söï nghieäp coâng ñieàu 
tra cô baûn caùc ñieàu kieän töï nhieân, taøi nguyeân thieân 
nhieân, moâi tröôøng.

Thaùng 12/2020, Boä TN&MT ñaõ pheâ duyeät 06 
chöông trình khoa hoïc vaø coâng ngheä troïng ñieåm 
caáp boä giai ñoaïn 2021-2025  veà: (i) Nghieân cöùu 
cô sôû lyù luaän vaø thöïc tieãn phuïc vuï xaây döïng, hoaøn 
thieän chính saùch, phaùp luaät veà TN&MT giai ñoaïn 
2021-2025; (ii) Nghieân cöùu, öùng duïng phaùt trieån 
coâng ngheä môùi, tieân tieán trong coâng taùc ñieàu tra cô 
baûn veà taøi nguyeân thieân nhieân, quan traéc, döï baùo, 
caûnh baùo taøi nguyeân vaø moâi tröôøng giai ñoaïn 2021-
2025; (iii) Nghieân cöùu ñoåi môùi saùng taïo, thieát keá vaø 
cheá taïo thieát bò chuyeân duøng phuïc vuï ñieàu tra cô 
baûn veà taøi nguyeân vaø moâi tröôøng, xöû lyù chaát thaûi giai 
ñoaïn 2021-2025; (iv) Nghieân cöùu öùng duïng coâng 
ngheä trong xaây döïng, phaùt trieån Chính phuû soá vaø 
Chuyeån ñoåi soá ngaønh taøi nguyeân vaø moâi tröôøng giai 
ñoaïn 2021-2025; (v) Nghieân cöùu KH&CN phuïc vuï 
söû duïng hôïp lyù taøi nguyeân taùi taïo; taùi cheá, taùi söû 
duïng hieäu quaû chaát thaûi, höôùng tôùi neàn kinh teá tuaàn 
hoaøn ôû Vieät Nam giai ñoaïn 2021 - 2025; (vi) Chöông 
trình KH&CN troïng ñieåm caáp boä veà döï baùn, caûnh 
baùo thieân tai KTTV phuïc vuï coâng taùc phoøng choáng 
thieân tai giai ñoaïn 2021-2025.

Trong boái caûnh ñoåi môùi laø laøn soùng thöù hai cuûa 
cuoäc caùch maïng coâng nghieäp 4.0 treân theá giôùi vaø 
böôùc ñaàu xuaát hieän ôû moät soá nöôùc trong khu vöïc, 
ngaønh ñòa chaát caøng caàn coù moät söï chuyeån mình 
maïnh meõ hôn nöõa ñeå ñaùp öùng ñoøi hoûi ngaøy caøng 
cao cuûa xaõ hoäi, nhaèm baûo ñaûm phuïc vuï toát söï phaùt 
trieån maïnh meõ cuûa ñaát nöôùc trong giai ñoaïn tôùi. Ñaây 
laø thôøi ñieåm mang tính böôùc ngoaët, caàn coù nhaän thöùc 
mang tính caùch maïng, ñoàng boä trong toaøn ngaønh ñeå 
loät xaùc vaø phaùt trieån leân möùc cao hôn. Ñeå thöïc hieän 
ñöôïc ñieàu naøy, ngaønh ñòa chaát phaûi thay ñoåi toaøn boä 
tö duy veà ñieàu tra cô baûn, taäp trung nhieàu hôn vaøo 
vieäc ñieàu tra moâi tröôøng ñòa chaát, tai bieán ñòa chaát 
vaø taøi nguyeân ñòa chaát, ñaëc bieät laø ñòa chaát khoâng 
gian ngaàm, trong ñoù coù khoâng gian ngaàm taïi caùc ñoâ 
thò. Maët khaùc, tö duy veà ñieàu tra, thaêm doø vaø khai 
thaùc khoaùng saûn cuõng caàn coù söï ñieàu chænh cho 
phuø hôïp, bôûi leõ neáu khoâng coù caùc nghieân cöùu, döï 
baùo vôùi taàm nhìn daøi haïn, thì coù nhöõng khoaùng saûn, 
nguyeân lieäu khoaùng heát söùc coù giaù trò ngaøy hoâm nay 
vaø trong töông lai ngaén, song laïi giaûm giaù trò hoaëc 
khoâng coøn giaù trò ñeå khai thaùc trong trung vaø daøi haïn 
(than ñaù coù theå laø moät ví duï). Do vaäy, ñeå phaùt trieån 
trong giai ñoaïn môùi, ngaønh ñòa chaát cuõng caàn xem 
xeùt ñeán moâ hình toå chöùc, quaûn lyù; moái quan heä veà 
quaûn lyù vôùi caùc ngaønh, lónh vöïc khaùc veà ñòa chaát, 
taøi nguyeân ñòa chaát vaø khai khoaùng; xaùc laäp laïi caùc 
ñieàu kieän kinh doanh ñoái vôùi taát caû caù lónh vöïc cuûa 
Ngaønh. Maët khaùc, ñaây cuõng laø thôøi ñieåm caàn coù caùc 
nghieân cöùu nhaèm ñònh ra caùc chính saùch ñöa ngaønh 
ñòa chaát Vieät Nam hoäi nhaäp saâu, roäng hôn vôùi khu 
vöïc vaø theá giôùi. 
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Theo baûn ñoà caùc ñôn vò kieán 

taïo chính ôû Vieät Nam (Traàn Vaên 
Trò, 2009), ñai taïo nuùi Paleozoi 
muoän - Mesozoi sôùm Tröôøng 
Sôn naèm doïc daõy nuùi Tröôøng 
Sôn. Keùo daøi treân 800km theo 
phöông taây baéc - ñoâng nam 
thuoäc phaàn bieân giôùi Vieät - Laøo, 
töø Ngheä An vaøo ñeán Quaûng Trò. 
Phía baéc tieáp giaùp vôùi heä rift noäi 
luïc Mesozoi Saàm Nöa - Hoaønh 
Sôn, khoái naâng Phuø Hoaït vaø 
phía nam tieáp giaùp vôùi phaân heä 
taïo nuùi Paleozoi giöõa Ñaø Naüng - 
Seâ Koâng (hình 1B). Ñai taïo nuùi 
ñöôïc khoáng cheá bôûi caùc ñôùi ñöùt 
gaõy lôùn nhö: Soâng Maõ, Möôøng 
Teø - Möôøng Lay, Möôøng Laâm - 

Quyø Hôïp, Soâng Caû, Raøo Naäy vaø 
Höôùng Hoùa - Hueá. Ñai taïo nuùi coù 
tính lieân kyø goàm caùc toå hôïp thaïch 
- kieán taïo sau: Toå hôïp thaïch - 
kieán taïo (THTKT ) cung rìa luïc ñòa 
Ordovic - Silur; THTKT cung rìa luïc 
ñòa Carbon - Permi (C-P); THTKT 
ñoàng va chaïm Permi muoän - Trias 
sôùm (P3-T1).

Caùc granitoid giaøu nhoâm phaùt 
trieån roäng raõi vaø phoå bieán nhaát 
ôû Mieàn Baéc vaø Baéc Trung Boä 
Vieät Nam, ñöôïc xeáp vaøo phöùc 
heä Phia Bioc (Traàn Ñöùc Löông, 
Nguyeãn Xuaân Bao, 1988). Khu 
vöïc Baéc ñai taïo nuùi Tröôøng 
Sôn coù moät soá khoái ñaëc tröng 
nhö Baûn Boàng Toâm, Pong Cho 
Lo, Töông Döông, Nuùi OÂng, Myõ 
Sôn. Chuùng phaân boá chuû yeáu ôû 

khu vöïc phía taây caùc tænh Thanh 
Hoùa, Ngheä An vaø Haø Tónh. 
Trong ñoù khoái Töông Döông laø 
moät trong nhöõng khoái ñaëc tröng 
cuûa phöùc heä.

Baøi baùo söû duïng heä phöông 
phaùp töø thu thaäp toång hôïp xöû lyù 
taøi lieäu, khaûo saùt thöïc ñòa ñeán 
phaân tích thaïch hoïc nhaèm boå 
sung theâm ñaëc ñieåm ñòa chaát, 
thaïch hoïc khoaùng vaät cuûa caùc 
ñaù granitoid khoái Töông Döông, 
phöùc heä Phia Bioc. Keát quaû naøy 
cung caáp nhöõng thoâng tin môùi 
goùp phaàn xaùc ñònh ñaëc ñieåm 
thaïch luaän qua ñoù ñònh höôùng 
cho coâng taùc nghieân cöùu thaïch 
ñòa hoùa - sinh khoaùng cuûa caùc 
thaønh taïo granitoid naøy.

  NGUYEÃN VAÊN ÑAÏT, TAÏ ÑÌNH TUØNG, NGUYEÃN THÒ HOAØNG LINH, 
NGUYEÃN VIEÁT HIEÅN, ÑAËNG THANH LOAN, ÖÙNG THÒ DUNG

Vieän Khoa hoïc Ñòa chaát vaø Khoaùng saûn

Toùm taét: Ñai taïo nuùi Paleozoi muoän - Mesozoi sôùm Tröôøng Sôn naèm doïc daõy Tröôøng Sôn 
töø Ngheä An ñeán Quaûng Trò, laø moät trong nhöõng ñôùi caáu truùc coù hoaït ñoäng magma tuoái Permi 
- Trias phaùt trieån maïnh meõ. Khoái Töông Döông phöùc heä Phia Bioc ( aT3n pb) naèm taïi khu 
vöïc phía taây Ngheä An coù hình daïng phöùc taïp, hôi keùo daøi theo phöông taây baéc - ñoâng nam 
vôùi chieàu daøi 45km, roäng 15-20km, dieän tích khoaûng 480km2. Töø keát quaû khaûo saùt thöïc ñòa 
vaø phaân tích 14 maãu thaïch hoïc cho thaáy khoái coù hai pha xaâm nhaäp vôùi pha moät goàm diorit, 
granodiorit, granit biotit saãm maøu coù daïng porphyr, haït trung bình ñeán lôùn; pha hai goàm ñaù 
granit biotit saùng maøu, granit hai mica vaø pha ñaù maïch goàm granit aplit, granit pegmatit. Thaønh 
phaàn khoaùng vaät chính goàm: plagioclas (33-76%), thaïch anh (7-30%), felspat kali (2-32%), biotit 
(8-18%). Keát quaû nghieân cöùu laøm saùng toû theâm ñaëc ñieåm ñòa chaát, thaïch hoïc khoaùng vaät khoái 
Töông Döông, qua ñoù ñònh höôùng cho coâng taùc nghieân cöùu thaïch luaän - sinh khoaùng cuûa caùc 
thaønh taïo granitoid naøy.

Töø khoùa: Granitoid, khoái Töông Döông, phöùc heä Phia Bioc, Ngheä An
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Ñaëc ñieåm ñòa chaát
Khoái granitoid Töông Döông phaân boá taïi baéc ñai 

taïo nuùi Tröôøng Sôn khu vöïc Baéc Trung Boä Vieät Nam 
(Hình 1B). Khoái naèm veà phía taây, taây baéc Cöûa Raøo, 
caùch Cöûa Raøo khoaûng 15 km treân vuøng nuùi Baéc 
Trung Boä thuoäc ñòa phaän caùc huyeän Töông Döông 
vaø Kyø Sôn, tænh Ngheä An. Hình daïng cuûa khoái phöùc 
taïp, taïo thaønh caùc daûi phaùt trieån theo nhieàu phöông, 
caáu truùc chung hôi keùo daøi theo phöông taây baéc - 
ñoâng nam vôùi chieàu daøi 45 km, roäng 15-20 km, dieän 
tích khoaûng 480 km2. Trong khoái thaáy roõ hai pha 
xaâm nhaäp vôùi quan heä xuyeân caét roõ raøng. Khoái 
ñöôïc caáu thaønh bôûi moät daõy ñaù chuyeån tieáp 
töø diorit  granodiorit  granit biotit  granit 
hai mica, caùc theå granit aplit vaø caùc maïch pegmatit 
xuyeân caét caùc loaïi ñaù granit noùi treân. Nhieàu nôi quan 
saùt ñöôïc granitoid khoái Töông Döông xuyeân caét gaây 
bieán chaát nhieät caùc traàm tích luïc nguyeân thuoäc heä 
taàng Soâng Caû (O-S sc), Huoåi Nhò (S2-D1 hn), La Kheâ 
(C1 lk) vaø Baéc Sôn (C-P bs). Treân ñöôøng töø Baûn 
Pung ñi Coø Mi gaëp cuoäi keát cuûa heä taàng Ñoàng Ñoû 
(T3n-r ññ) phuû treân granitoid cuûa khoái Töông Döông 
(Hình 1A).

Hình 1: A - Sô ñoà ñòa chaát khoái Töông Döông, 
phöùc heä Phia Bioc; B - Sô ñoà vò trí kieán taïo vuøng Baéc 
Trung Boä Vieät Nam vaø vò trí cuøng nghieân cöùu (Traàn 
Vaên Trò, 2009)

Doïc theo caùc loä trình khaûo saùt, caùc thaønh taïo 
khoái Töông Döông coù dieän loä töông ñoái toát vôùi nhieàu 
vò trí loä haøng vaøi traêm meùt. Töø keát quaû khaûo saùt thöïc 
ñòa, sô boä coù theå thaáy khoái granitoid Töông Döông  
goàm chuû yeáu caùc ñaù diorit, granodiorit, granit biotit 
vaø granit 2 mica (AÛnh 1), ngoaøi ra coøn caùc ñaù maïch 
granit aplit, pegmatit. Ñaù goàm taäp hôïp nhöõng haït 
coù maøu traéng ñuïc xen traéng trong vaø vaûy mica maøu 
ñen. Ñaù gaén keát chaët, caáu taïo ñònh höôùng yeáu, ñoâi 

choã bò eùp nheï. Trong ñaù baét gaëp caùc theå tuø ñaù gabro 
toái maøu vôùi kích thöôùc nhoû töø vaøi cm ñeán vaøi chuïc 
cm (AÛnh 2).

AÛnh 1. Ñaù granit biotit haït vöøa caáu taïo khoái taïi 
ñieåm khaûo saùt BTS2127

AÛnh 2. Theå tuø gabro trong ñaù granit taïi ñieåm khaûo 
saùt BTS5046 

Ñaëc ñieåm thaïch hoïc khoaùng vaät
Ñaëc ñieåm thaïch hoïc
Caùc ñaù granitoid khoái Töông Döông goàm chuû 

yeáu diorit, diorit thaïch anh haït nhoû ñeán khoâng ñeàu; 
granodiorit, granodiorit biotit bò eùp haït nhoû; granit 
biotit, granit 2 mica bò eùp haït nhoû ñeán khoâng ñeàu. 
Caáu taïo khoái vaø ñònh höôùng, kieán truùc nöûa töï hình 
ñeán töï hình, thaønh phaàn thaïch hoïc cuûa töøng loaïi ñaù 
cuï theå nhö sau:
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Diorit, diorit thaïch anh: Gaëp ôû caùc maãu 
(BTS1063/1; BTS3058; BTS3060; BTS3063; 
BTS3065) chieám khoái löôïng khoâng quaù lôùn trong 
thaønh phaàn cuûa khoái Töông Döông, ñaù coù kích 
thöôùc töø haït nhoû ñeán khoâng ñeàu, maøu traéng ñuïc, 
ñieåm taám, haït maøu ñen, ñen phôùt luïc, ñaù gaén keát 
chaët, caáu taïo ñònh höôùng yeáu. Thaønh phaàn khoaùng 
vaät (%) goàm: plagioclas (41-76); thaïch anh (3-10); 
biotit (9-17); hornblend (7-28) vaø caùc khoaùng vaät 
phuï goàm apatit, sphen, epidot, quaëng... (aûnh 3, 4).

AÛnh 3, 4: Ñaù diorit thaïch anh haït nhoû. AÛnh döôùi 
kính hieån vi Axiokop 40. Nicon (+) aûnh beân traùi, nicon 
(-) aûnh beân phaûi

Granodiorit, granodiorit biotit: Gaëp ôû caùc maãu 
(BTS1057; BTS1061; BTS2130; BTS2088) chieám 
khoái löôïng töông ñoái lôùn trong thaønh phaàn cuûa khoái. 
Ñaù bao goàm taäp hôïp haït trung bình maøu traéng ñuïc, 
traéng xaùm ñieåm caùc vaûy mica maøu ñen oùng aùnh. 
Ñaù gaén keát chaët, caáu taïo khoái bò eùp. Thaønh phaàn 
khoaùng vaät (%) goàm: plagioclas (35-55); felspat 

kali (2-24); thaïch anh (20-25); biotit (8-25) vaø caùc 
khoaùng vaät phuï nhö hornblend, apatit, sphen, 
epidot, zircon, quaëng,...

Granit biotit: Gaëp ôû caùc maãu (BTS2123; 
BTS2127; BTS5091) laø loaïi ñaù chieám khoái löôïng lôùn 
nhaát trong thaønh phaàn cuûa khoái Töông Döông, phaân 
boá chuû yeáu ôû phaàn trung taâm vaø phía baéc khoái. Ñaù 
goàm taäp hôïp nhöõng haït coù maøu traéng ñuïc xen traéng 
trong vaø vaûy mica maøu ñen. Ñaù gaén keát chaët, caáu 
taïo ñònh höôùng yeáu. Thaønh phaàn khoaùng vaät (%) 
goàm: plagioclas (33-45); felspat kali (15-32); thaïch 
anh (25-31); biotit (9-12) vaø caùc khoaùng vaät phuï 
goàm apatit, zircon vaø quaëng... (aûnh 5, 6).

AÛnh 5, 6: Ñaù granit biotit bò eùp. AÛnh döôùi kính 
hieån vi Axiokop 40. Nicon (+)
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Ñaëc ñieåm khoaùng vaät
Felspat laø khoaùng vaät taïo ñaù chuû yeáu, bao goàm 

caû plagioclas vaø felspat kali. Trong ñoù plagioclas 
chieám haøm löôïng nhieàu hôn caû. Chuùng coù daïng taám 
töï hình vaø nöûa töï hình, kích thöôùc dao ñoäng töø (0,2 
× 0,3)-(2 × 3,5) mm bò eùp, coù xu theá saép xeáp ñònh 
höôùng. Plagioclas thöôøng bò sausorit hoùa laám taám 
beà maët, taøn dö song tinh ña hôïp môø, moät soá coù hieän 
töôïng taét ñôùi môø. Felspat kali thöôøng bò bieán ñoåi seùt 
hoùa coù beà maët môø ñuïc, giao thoa xaùm toái. Ñoâi nôi taïi 
choã tieáp xuùc giöõa plagioclas vaø felspat kali coù hieän 
töôïng moïc xen miamekit.

Thaïch anh thöôøng bò eùp daäp vôõ thaønh taäp hôïp 
haït nhoû keùo daøi theo phöông ñònh höôùng. Thaïch 
anh khoâng maøu, maët saïch, giao thoa xaùm saùng baäc 
1, taét laøn soùng roõ (AÛnh 3, 5).

Biotit coù daïng taám khaù töï hình, kích thöôùc dao 
ñoäng töø (0,15 × 0,2)-(1 × 1,5) mm thöôøng bò eùp saép 
xeáp theo phöông ñònh höôùng. Biotit khaù töôi chöa bò 
bieán ñoåi coù maøu naâu ñoû, ña saéc roõ, caùt khai thanh 
neùt moät phöông taét ñöùng, moät soá bò muscovit hoùa, 
moät soá thaûi epidot - zoisit vi haït doïc khe nöùt caùt khai 
(AÛnh 3, 4, 5, 6).

Hornblend coù daïng taám keùo daøi khaù töï hình 
thöôøng, taäp trung thaønh ñaùm, oå phaân boá khaù ñoàng 
ñeàu trong maãu. Khoaùng vaät coù maøu luïc, ña saéc roõ, 
caùt khai thoi khaù ñaëc tröng, moät soá bò epidot- zoisit 
hoùa ven rìa (aûnh 3, 4).

Zircon daïng vi laêng truï ngaén töï hình, gaëm moøn, 
kích thöôùc 0,03-0,1mm, döôùi 1 nicon khoâng maøu, ñoä 
noåi raát cao, döôùi 2 nicon giao thoa ñoû baäc 3, ít gaëp.

Quaëng daïng haït töï hình, gaëm moøn, kích thöôùc 
0,05-1mm, khoâng thaáu quang, thöôøng khaûm 
trong biotit.

Keát luaän: Khoái granitoid Töông Döông phöùc heä 
Phia Bioc ( aT3n pb) thuoäc khu vöïc Baéc ñai taïo nuùi 
Tröôøng Sôn. Khoái naèm veà phía taây Ngheä An doïc 
theo daõy nuùi Tröôøng Sôn, khu vöïc bieân giôùi Vieät - 
Laøo, thuoäc ñòa phaän caùc huyeän Töông Döông vaø Kyø 
Sôn. Hình daïng phöùc taïp goàm moät khoái chính vôùi 
nhieàu nhaùnh phuï phaùt trieån theo nhieàu phöông, caáu 
truùc chung hôi keùo daøi theo phöông taây baéc - ñoâng 
nam vôùi dieän tích khoaûng 480km2. Ñaù granitoid 
khoái Töông Döông xuyeân caét gaây bieán chaát nhieät 
caùc traàm tích luïc nguyeân vaø carbonat thuoäc heä taàng 
Soâng Caû (O-S sc), Huoåi Nhò (S2-D1 hn), La Kheâ (C1 
lk) vaø Baéc Sôn (C-P bs).

Caùc ñaù granitoid khoái Töông Döông goàm chuû yeáu 
laø diorit, diorit thaïch anh haït nhoû ñeán khoâng ñeàu; 
granodiorit, granodiorit biotit bò eùp haït nhoû; granit 
biotit, granit 2 mica bò eùp haït nhoû ñeán khoâng ñeàu. 

Caáu taïo chuû yeáu laø khoái vaø ñònh höôùng, kieán truùc 
nöûa töï hình ñeán töï hình. Thaønh phaàn khoaùng vaät 
chính goàm plagioclas (33-76%), thaïch anh (7-30%), 
felspat kali (2-32%), biotit (8-18%) vaø caùc khoaùng 
vaät phuï goàm hornblend, apatit, zircon, sphen, zircon 
vaø quaëng.

Lôøi caûm ôn: Nghieân cöùu naøy ñöôïc taøi trôï bôûi Boä 
Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng trong khuoân khoå ñeà taøi 
KHCN caáp Boä “Nghieân cöùu tieán hoùa magma - kieán 
taïo caùc thaønh taïo granitoid tuoåi Permi-Trias Baéc ñai 
taïo nuùi Tröôøng Sôn vaø tieàm naêng sinh khoaùng noäi 
sinh”, maõ soá TNMT.2022.562.02 do Vieän Khoa hoïc 
Ñòa chaát vaø Khoaùng saûn chuû trì. Taäp theå taùc giaû xin 
chaân thaønh caûm ôn.
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Trong thôøi gian qua, Boä Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng 
(TN&MT) ñaõ quan taâm, chuù troïng phaùt trieån ñoäi nguõ 
caùn boä khoa hoïc vaø coâng ngheä (KH&CN), phuïc vuï 
ñònh höôùng phaùt trieån ngaønh trong thôøi kyø ñoåi môùi 
toaøn dieän, hoäi nhaäp quoác teá saâu roäng vaø phaùt trieån 
beàn vöõng ñaát nöôùc. Maëc duø, ñaõ ñaït ñöôïc moät soá 
keát quaû ban ñaàu ñaùng ghi nhaän nhöng hieän chöa 
xaây döïng ñöôïc heä thoáng chöông trình chuaån hoùa, 
chaát löôïng cao, giuùp taïo ra caùch laøm thoáng nhaát, baøi 
baûn hôn nhaèm goùp phaàn thay ñoåi, caûi thieän ñaùng keå 
trình ñoä, naêng löïc cuûa ñoäi nguõ caùn boä KH&CN cuûa 
ngaønh, vaän duïng hieäu quaû caùc kieán thöùc, kyõ naêng 
ñaõ ñöôïc trang bò vaøo thöïc teá coâng vieäc.

Hieän nay, nöôùc ta ñang hoäi nhaäp saâu roäng vaøo 
neàn kinh teá theá giôùi theo xu theá toaøn caàu hoùa trong 
kyû nguyeân Caùch maïng coâng nghieäp laàn thöù Tö, 
caàn nghieân cöùu veà coâng taùc phaùt trieån nhaân löïc 
KH&CN taïi caùc nöôùc tieân tieán treân theá giôùi, vôùi ñoäi 
nguõ caùn boä coù naêng löïc chuyeân moân saâu, kyõ naêng 
nghieân cöùu, trieån khai vaø quaûn lyù hoaït ñoäng KH&CN 
chuyeân nghieäp. Qua ñoù, phaân tích nhaèm laøm roõ 
muïc ñích, yeâu caàu vaø caùc noäi dung cô baûn cuûa 
chöông trình boài döôõng caùn boä KH&CN. Vì vaäy, xaây 
döïng caùc chöông trình boài döôõng caùn boä KH&CN 
ngaønh TN&MT chaát löôïng cao, phuø hôïp vôùi thöïc 
tieãn vaø ñieàu kieän cuï theå cuûa nöôùc ta, ñaùp öùng yeâu 
caàu tieáp thu, laøm chuû, phaùt trieån coâng ngheä hieän 
ñaïi veà TN&MT laø raát caàn thieát. Nhö vaäy, nghieân cöùu 
kinh nghieäm quoác teá phuïc vuï xaây döïng chöông trình 

  Cuïc tröôûng: NGUYEÃN ÑÖÙC TOAØN
Cuïc Bieån vaø Haûi ñaûo Vieät Nam

NGUYEÃN BÌNH MINH 
 Tröôøng Ñaøo taïo, Boài döôõng caùn boä Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng

Ñaåy maïnh boài döôõng ñoäi nguõ caùn boä 
khoa hoïc vaø coâng ngheä ngaønh Taøi nguyeân 
vaø Moâi tröôøng laø khaâu ñoät phaù trong phaùt 
trieån nguoàn nhaân löïc chaát löôïng cao cuûa 
ngaønh. Do ñoù, caàn xaây döïng chöông trình 
boài döôõng daønh rieâng cho nhoùm ñoái töôïng 
naøy. Trong boái caûnh hoäi nhaäp, toaøn caàu hoùa 
ngaøy caøng saâu roäng, caàn nghieân cöùu veà 
coâng taùc phaùt trieån nhaân löïc khoa hoïc vaø 
coâng ngheä taïi caùc nöôùc tieân tieán treân theá 
giôùi, phaân tích nhaèm laøm roõ muïc ñích, yeâu 
caàu vaø caùc noäi dung cô baûn cuûa chöông trình 
boài döôõng caùn boä khoa hoïc vaø coâng ngheä. 
Treân cô sôû ñoù, xaây döïng caùc chöông trình 
boài döôõng caùn boä quaûn lyù vaø caùn boä chuyeân 
moân thöïc hieän nhieäm vuï khoa hoïc vaø coâng 
ngheä, phuø hôïp vôùi thöïc tieãn vaø ñieàu kieän 
cuï theå cuûa ngaønh Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng 
nöôùc ta, ñaùp öùng yeâu caàu nghieân cöùu, tieáp 
thu, laøm chuû, phaùt trieån coâng ngheä tieân tieán, 
hieän ñaïi veà Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng.



www.tainguyenvamoitruong.vn
Chuyeân ñeà KHCN 2/2023

91
Taøi nguyeân vaø Moâi tröôøng

boài döôõng caùn boä KH&CN ngaønh 
TN&MT mang yù nghóa quan troïng 
vaø thieát thöïc tröôùc maét cuõng nhö 
laâu daøi. 

Treân theá giôùi, caùc quoác gia 
thuoäc Toå chöùc Hôïp taùc vaø Phaùt 
trieån kinh teá (OECD) laø caùc nöôùc 
coù neàn KH&CN tieân tieán, hieän 
ñaïi. Caùc saùng kieán trong coâng 
taùc quaûn lyù nhaân löïc KH&CN, 
caùc noã löïc caûi caùch haønh chính 
coâng vaø caùc bieän phaùp môû roäng 
phaùt trieån neàn kinh teá tri thöùc, 
goùp phaàn quan troïng vaøo thaønh 
coâng trong coâng cuoäc phaùt trieån 
ñaát nöôùc, chính laø xuaát phaùt töø 
ñoäi nguõ nhaân löïc KH&CN. Do ñoù, 
nghieân cöùu naøy löïa choïn moät soá 
quoác gia thaønh vieân cuûa OECD 
(Myõ, Phaàn Lan vaø Haøn Quoác) vaø 
nöôùc phaùt trieån KH&CN ôû trình 
ñoä cao trong khu vöïc Ñoâng Nam 
AÙ (Singapore) ñeå phaân tích, ñaùnh 
giaù veà coâng taùc boài döôõng, phaùt 
trieån nhaân löïc KH&CN. Nghieân 
cöùu giaûi quyeát vaán ñeà ñaët ra theo 
caû 2 höôùng tieáp caän, döïa treân cô 
sôû lyù luaän vaø töø thöïc tieãn, cuï theå 
nhö sau:

Giaûi quyeát vaán ñeà döïa treân 
cô sôû lyù luaän, goàm caùc noäi dung 
nghieân cöùu veà: Taøi lieäu veà caùc 
khoái kieán thöùc quan troïng, kyõ 
naêng thieát yeáu trong quaù trình 
nghieân cöùu, trieån khai vaø quaûn 
lyù hoaït ñoäng KH&CN; chieán löôïc 
phaùt trieån ngaønh TN&MT, caùc lónh 
vöïc chuyeân moân trong ngaønh; 
chieán löôïc phaùt trieån nhaân löïc 
KH&CN chaát löôïng cao, ñaùp öùng 
nhu caàu cuûa ngaønh; hieän traïng 
trieån khai coâng taùc ñaøo taïo, boài 
döôõng caùn boä KH&CN ngaønh 
TN&MT; chöông trình ñaøo taïo, 
boài döôõng caùn boä KH&CN cuûa 
caùc nöôùc treân theá giôùi nhaèm ñeà 
xuaát nhöõng quan ñieåm, nguyeân 
taéc, ñònh höôùng, muïc tieâu cuûa 
chöông trình boài döôõng caùn boä 
KH&CN ngaønh TN&MT;

Höôùng tieáp caän töø thöïc tieãn: 
Ñieàu tra baèng phieáu khaûo saùt 
nhaèm ñaùnh giaù thöïc traïng vaø nhu 
caàu nguoàn nhaân löïc chaát löôïng 
cao trong ngaønh TN&MT:

Ñoái töôïng khaûo saùt: Caùn boä 

quaûn lyù KH&CN ngaønh TN&MT; 
caùn boä chuyeân moân thöïc hieän 
nhieäm vuï KH&CN ngaønh TN&MT 
noùi chung vaø caùc lónh vöïc moâi 
tröôøng, BÑKH vaø TNN;

Phaïm vi khaûo saùt: Khaûo 
saùt caùc cô quan, ñôn vò ngaønh 
TN&MT coù thöïc hieän nhieäm vuï 
KH&CN taïi 15 tænh, thaønh phoá ôû 
3 mieàn treân caû nöôùc.

Moät soá keát quaû nghieân cöùu
Quan nieäm veà nhaân löïc 

KH&CN cuûa moät soá nöôùc treân theá 
giôùi: ÔÛ caùc nöôùc OECD, nhaân löïc 
KH&CN bao goàm toaøn boä nhöõng 
ngöôøi hoaøn thaønh baäc giaùo duïc 
ñaïi hoïc hoaëc nhöõng ngöôøi tuy 
chöa toát nghieäp ñaïi hoïc nhöng 
laøm moät ngheà thuoäc chuyeân 
ngaønh KH&CN ñoøi hoûi trình ñoä 
töông ñöông. Theo thoáng keâ caáu 
truùc lao ñoäng, ôû haàu heát caùc nöôùc 
OECD, nhaân löïc KH&CN chieám 
khoaûng 1/4 toång soá lao ñoäng, taäp 
trung ôû maûng nghieân cöùu, dòch 
vuï nhieàu hôn saûn xuaát caùc maët 
haøng coâng nghieäp, tieâu duøng. 
Nhaân löïc KH&CN cuûa caùc quoác 
gia thaønh vieân OECD ñöôïc phaân 
loaïi döïa treân 2 cô sôû laø hoïc vaán 
vaø ngheà nghieäp thaønh 3 nhoùm: 
Caùn boä nghieân cöùu, nhaân vieân 
kyõ thuaät vaø nhaân vieân phuï trôï 
tröïc tieáp. Nhö vaäy, coù theå thaáy roõ 
trình ñoä cuûa nhaân löïc KH&CN coù 
ñöôïc thoâng qua caû ñaøo taïo chính 
quy (baäc ñaïi hoïc) vaø boài döôõng 
khi ñang laøm vieäc (ngheà thuoäc 
chuyeân ngaønh KH&CN). Caùn boä 
KH&CN goàm caû nhöõng ngöôøi tröïc 
tieáp nghieân cöùu vaø nhöõng ngöôøi 
tham gia, hoã trôï trong coâng taùc 
quaûn lyù, toå chöùc thöïc hieän nhieäm 
vuï KH&CN.

Kinh nghieäm quoác teá veà ñaøo 
taïo, boài döôõng caùn boä KH&CN

Kinh nghieäm cuûa Myõ: Laø 
cöôøng quoác ñöùng ñaàu theá giôùi veà 
KH&CN, Myõ ñaëc bieät coi troïng 
ñaøo taïo nhaân löïc chaát löôïng 
cao, beân caïnh caùc kieán thöùc cô 
baûn coøn taäp trung vaøo phaùt trieån 
caùc kyõ naêng caàn thieát vaø yù thöùc, 
thaùi ñoä. Töø kinh nghieäm cuûa Myõ, 
coù theå thaáy raèng muïc tieâu cuûa 
chöông trình boài döôõng KH&CN 

caàn ñaït ñöôïc caû veà kieán thöùc, kyõ 
naêng vaø thaùi ñoä. Cuï theå: Veà kieán 
thöùc caàn naém ñöôïc caû quy ñònh 
lieân quan vaø kieán thöùc chuyeân 
moân cô baûn; veà kyõ naêng phaûi reøn 
luyeän caû kyõ naêng quaûn lyù vaø kyõ 
naêng kyõ thuaät thöïc haønh ñeå giaûi 
quyeát vaán ñeà thöïc tieãn; thaùi ñoä 
caàn xaây döïng yù thöùc töï hoïc, töï 
nghieân cöùu, tích cöïc, chuû ñoäng 
caäp nhaät caùc kieán thöùc, reøn luyeän 
kyõ naêng caàn thieát.

Kinh nghieäm cuûa Phaàn Lan: 
Chính saùch phaùt trieån nhaân löïc 
KH&CN taïi Phaàn Lan cuõng ñi 
theo ñuùng ñònh höôùng chung cuûa 
OECD, nhaán maïnh vaøo moâ hình 
hoïc taäp suoát ñôøi, khi moãi ngöôøi 
lieân tuïc caäp nhaät caùc kieán thöùc, 
kyõ naêng cuûa hoï trong suoát thôøi 
gian laøm vieäc cuûa mình. Baøi hoïc 
töø kinh nghieäm cuûa Phaàn Lan laø 
noäi dung boài döôõng phaûi thieát 
thöïc, phuø hôïp vôùi trình ñoä cuûa 
hoïc vieân ñeå naâng cao tinh thaàn 
töï hoïc, töï nghieân cöùu; sau khi 
hoïc xong, hoïc vieân coù theå vaän 
duïng ngay vaøo coâng vieäc ñang 
ñaûm nhieäm.

Kinh nghieäm cuûa Haøn Quoác: 
Thöïc tieãn cuûa Haøn Quoác cho 
thaáy, neàn KH&CN theá giôùi luoân 
tieán boä, ñoåi môùi nhanh choùng, 
khoâng ngöøng, keøm theo ñoù laø söï 
boå sung, caäp nhaät cuûa caùc vaên 
baûn, quy ñònh coù lieân quan. Do 
ñoù, chöông trình boài döôõng caùn 
boä KH&CN caàn ñöôïc thieát keá 
theo keát caáu môû ñeå giaûng vieân 
coù theå ñieàu chænh vaø ñoåi môùi noäi 
dung baøi giaûng cuûa töøng chuyeân 
ñeà maø khoâng laøm aûnh höôûng tôùi 
keát caáu chung cuûa chöông trình. 
Qua ñoù, giuùp thöôøng xuyeân caäp 
nhaät, boå sung nhöõng noäi dung 
môùi trong caùc vaên baûn lieân quan 
ñeán KH&CN, quy ñònh chuyeân 
ngaønh, tieán boä cuûa KH&CN theá 
giôùi cuõng nhö kinh nghieäm thöïc 
tieãn cuûa giaûng vieân.

Kinh nghieäm cuûa Singapore: 
Caùch tieáp caän cuûa Singapore 
cho thaáy trong boái caûnh caïnh 
tranh toaøn caàu, caàn löïa choïn moät 
soá lónh vöïc quan troïng, mang tính 
toaøn caàu hoaëc coù lôïi theá phaùt trieån 
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trong töông lai. Singapore laø quoác 
gia thuoäc khu vöïc Ñoâng Nam AÙ, 
coù ñieàu kieän töï nhieân töông ñoàng 
vôùi nöôùc ta, vì vaäy caùc lónh vöïc 
thuoäc ngaønh TN&MT ñöôïc löïa 
choïn ñeå xaây döïng chöông trình 
boài döôõng caùn boä tröïc tieáp nghieân 
cöùu KH&CN laø: Moâi tröôøng, TNN 
(töông töï nhö Singapore) vaø 
BÑKH (vaán ñeà toaøn caàu maø Vieät 
Nam vaø Singapore ñeàu laø caùc 
nöôùc chòu aûnh höôûng lôùn).

Khaûo saùt ñaùnh giaù thöïc 
traïng vaø nhu caàu boài döôõng caùn 
boä KH&CN ngaønh TN&MT: Qua 
khaûo saùt 900 caùn boä KH&CN laø 
coâng chöùc, vieân chöùc vaø ngöôøi 
lao ñoäng ñang coâng taùc taïi caùc cô 
quan, ñôn vò trong ngaønh TN&MT 
coù truï sôû taïi 15 tænh, thaønh phoá 
treân caû nöôùc, keát quaû ñieàu tra coù 
tyû leä cao nhaát taäp trung ôû moät soá 
chæ tieâu quan troïng (Baûng 1).

Chöông trình boài döôõng caùn 
boä KH&CN ngaønh TN&MT: Töø 
nhöõng phaân tích, ñaùnh giaù neâu 
treân, nghieân cöùu xaùc ñònh muïc 
tieâu, noäi dung cô baûn cuûa chöông 
trình boài döôõng caùn boä KH&CN 
ngaønh TN&MT, phuø hôïp vôùi thöïc 
tieãn vaø quy ñònh hieän haønh veà 
ñaøo taïo, boài döôõng caùn boä cuûa 
Chính phuû vaø Boä TN&MT:

Chöông trình boài döôõng 
caùn boä quaûn lyù KH&CN ngaønh 
TN&MT: Goàm 4 chuyeân ñeà 
giaûng daïy, ñöôïc chia thaønh 2 
phaàn chính sau:

Phaàn I. Kieán thöùc chung veà 
quaûn lyù KH&CN, goàm 2 chuyeân 
ñeà: Toång quan veà KH&CN; 
Coâng taùc quaûn lyù nhaø nöôùc veà 
KH&CN.

Phaàn II. Kieán thöùc, kyõ naêng veà 
quaûn lyù KH&CN ngaønh TN&MT, 
goàm 02 chuyeân ñeà: Quy ñònh lieân 
quan ñeán quaûn lyù KH&CN ngaønh 
TN&MT; Kyõ naêng trong quaûn lyù 
KH&CN ngaønh TN&MT

Chöông trình boài döôõng caùn 
boä chuyeân moân thöïc hieän nhieäm 
vuï KH&CN ngaønh TN&MT: Goàm 
8 chuyeân ñeà giaûng daïy, ñöôïc 
chia thaønh 2 phaàn sau:

Phaàn I. Kieán thöùc, kyõ naêng 
veà thöïc hieän nhieäm vuï KH&CN 

ngaønh TN&MT, goàm 2 chuyeân ñeà: 
Toång quan veà thöïc hieän nhieäm 
vuï KH&CN ngaønh TN&MT; Kyõ 
naêng trong thöïc hieän nhieäm vuï 
KH&CN ngaønh TN&MT.

Phaàn II. Kieán thöùc, kyõ naêng 
veà thöïc hieän nhieäm vuï KH&CN 
chuyeân ngaønh, goàm 06 chuyeân 
ñeà; trong ñoù, chia thaønh 3 chuyeân 
ngaønh (moãi chuyeân ngaønh coù 2 
chuyeân ñeà) nhö sau:

Chuyeân ngaønh moâi tröôøng: 
Thoâng tin veà hoaït ñoäng KH&CN 
lónh vöïc moâi tröôøng; Kyõ naêng 
trong thöïc hieän nhieäm vuï KH&CN 
lónh vöïc moâi tröôøng.

Chuyeân ngaønh BÑKH: Thoâng 
tin veà hoaït ñoäng KH&CN lónh 
vöïc BÑKH; Kyõ naêng trong thöïc 
hieän nhieäm vuï KH&CN lónh vöïc 
BÑKH.

Chuyeân ngaønh TNN: Thoâng 
tin veà hoaït ñoäng KH&CN lónh vöïc 
TNN; Kyõ naêng trong thöïc hieän 
nhieäm vuï KH&CN lónh vöïc TNN.

Trong nghieân cöùu naøy, vieäc 
xaây döïng chöông trình phuïc vuï 
boài döôõng ñoäi nguõ caùn boä KH&CN 
cuûa ngaønh TN&MT ñöôïc ñeà caäp 
ñaày ñuû treân moïi phöông dieän, töø 
nhöõng yeáu toá cô baûn nhaát nhö 
xaùc ñònh caùc khoái kieán thöùc vaø 
kyõ naêng caàn thieát nhaát, khaûo saùt 
ñaùnh giaù thöïc traïng nhaân löïc vaø 
nhu caàu cuûa toå chöùc KH&CN, 
tham khaûo kinh nghieäm quoác teá 
ñeå ruùt ra baøi hoïc cho Vieät Nam, 
ñeán vieäc xaây döïng chöông trình 
boài döôõng hoaøn chænh, goùp phaàn 
naâng cao chaát löôïng, hieäu quaû 
nghieân cöùu, trieån khai vaø quaûn lyù 
hoaït ñoäng KH&CN cuûa caùc caùn 
boä trong ngaønh. 

Baûng 1. Toång hôïp keát quaû khaûo saùt caùn boä KH&CN ngaønh TN&MT
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Toùm taét: Ñeå xöû lyù Paracetamol 
(PRC) trong nöôùc, quaù trình AOP 
ñöôïc xem laø hieäu quaû nhaát bao 
goàm quang xuùc taùc, quang phaân 
UV, oxy hoùa Fenton, ozon hoùa UV 
vaø oxy hoùa quang ñieän. Tuy nhieân, 
quaù trình oxy hoùa Fenton ñaõ ñöôïc aùp 
duïng roäng raõi do hoaït ñoäng ñôn 
giaûn, chi phí töông ñoái thaáp vaø hieäu 
quaû phaân huûy cao. Caùc ñieàu kieän 
thí nghieäm phaân huûy PRC ñöôïc 
toái öu hoùa baèng quaù trình Fenton 
ñieän hoùa keát hôïp oxy hoùa anot vôùi 
pH ñaàu vaøo baèng 3, maät ñoä doøng 
ñieän laø 1,250 mA/cm2, noàng ñoä 
chaát xuùc taùc Fe2+ laø 0,100 mM/L, 
noàng ñoä PRC ban ñaàu laø 50 mg/L. 
Vôùi caùc thí nghieäm treân, vieäc loaïi 
boû 100% PRC trong 180 phuùt. Keát 
quaû nghieân cöùu cho thaáy coù theå söû 
duïng phöông phaùp naøy ñeå xöû lyù 
PRC trong nöôùc thaûi thöïc teá.

Töø khoùa: Paracetamol, Hieäu 
xuaát, Fenton ñieän hoùa, Oxy hoùa 
anot, pH, Maät ñoä doøng ñieän, Fe2+

Tính caáp thieát
Nöôùc thaûi sinh hoaït vaø nöôùc 

thaûi coâng nghieäp thöôøng khoâng 
ñöôïc xöû lyù ñuùng caùch tröôùc khi 
thaûi vaøo nguoàn tieáp nhaän hay 
chöùa caùc hôïp chaát höõu cô khoù 
phaân huûy ñaõ gaây oâ nhieãm moâi 
tröôøng nöôùc, gaây haïi cho con 
ngöôøi vaø sinh vaät [1], [2] [3]. Ñaëc 
bieät nöôùc thaûi coù chöùa ñöôïc phaåm 
aûnh höôûng xaáu ñeán söùc khoûe con 
ngöôøi vaø caùc loaøi thuûy sinh [4], 
[5]. Treân thöïc teá, löôïng chaát oâ 
nhieãm höõu cô coøn soùt laïi ñaõ ñöôïc 
tìm thaáy trong nöôùc ñaõ qua xöû lyù 
töø caùc nhaø maùy xöû lyù nöôùc thaûi 
[6]. Coù caùc phöông phaùp phuø hôïp 
ñeå loaïi boû hoaøn toaøn caùc chaát 

oâ nhieãm höõu cô khoù phaân huûy, 
caùc quaù trình oxy hoùa naâng cao 
(AOP). Trong AOP, caùc chaát oxy 
hoùa, ñaëc bieät laø caùc goác hydroxyl 
ñöôïc taïo ra töø caùc phaûn öùng töï 
phaùt cuûa chaát xuùc taùc saét vaø hydro 
peroxide (H2O2), taán coâng caùc 
chaát höõu cô. Caùc ví duï phoå bieán 
veà AOP bao goàm quang xuùc taùc 
[7], quang phaân UV [8], oxy hoùa 
Fenton [9], ozon hoùa UV [10] vaø 
oxy hoùa quang ñieän [11], [12]. EF 
ñaõ ñöôïc aùp duïng thaønh coâng ñeå 
xöû lyù nöôùc thaûi nhaèm khoaùng hoùa 
thuoác nhuoäm, döôïc phaåm vaø caùc 
chaát oâ nhieãm khoù phaân huûy khaùc 
[16]. Löïa choïn vaät lieäu catot thích 
hôïp laø yeáu toá quan troïng trong 
vieäc xaây döïng heä phaûn öùng EF 
hieäu quaû vaø thaønh coâng ñaùng chuù 
yù ñaõ ñöôïc baùo caùo khi söû duïng 
vaät lieäu goác cacbon nhö boït bieån 
cacbon [17], næ cacbon [18] vaø sôïi 
nano cacbon [19]. Næ cacbon, ñaõ 
ñöôïc bieán tính ñeå taêng cöôøng saûn 
xuaát hydro peroxide [20].

Ñeå naâng cao hieäu quaû cuûa 
AOP ñoái vôùi caùc öùng duïng xöû lyù 
nöôùc ñaõ keát hôïp quaù trình oxy hoùa 
anot (AO) vaø EF ñaõ ñöôïc chöùng 
minh bôûi nghieân cöùu cuûa Ganiyu, 
Xu vaø coäng söï. [22]. Do ñoù ñeå 
taêng cöôøng khaû naêng phaân huûy 
(taïo ra nhieàu goác töï do hôn), giaûm 
thôøi gian xöû lyù vaø qua ñoù giaûm chi 
phí ñieän naêng, haï thaáp giaù thaønh 
xöû lyù, chuùng toâi ñeà xuaát phöông 
aùn keát hôïp quaù trình fenton ñieän 
hoùa vaø oxy hoùa anot trong cuøng 
moät thieát bò phaûn öùng, nghóa laø söû 
duïng catot baèng vaûi cacbon (quaù 
trình fenton EF) vaø anot baèng vaät 
lieäu Ti/PbO2 (quaù trình AO). 

Vaät lieäu vaø phöông phaùp 
Hoùa chaát
PRC (≥ 99%, soá CAS: 103-90-2); 

Natri hydroxide (NaOH, soá CAS: 
1310-73-2); Acid sulfuric (H2SO4, 
≥ 99 %, CAS number: 7664-93-9); 
Muoái Mohr (NH4)2Fe(SO4)2.

Boá trí thí nghieäm
Thí nghieäm Fenton ñieän hoùa 

keát hôïp oxy hoùa anot Ti/PbO2 
ñöôïc theå hieän treân hình 1. 

Hình 1: Sô ñoà thí nghieäm Fenton 
ñieän hoùa keát hôïp oxy hoùa anot xöû lyù 
Pracetamol

Cho nöôùc coù chöùa PRC sau 
khi ñaõ ñieàu chænh pH, vaøo beå ñieän 
phaân. Tieáp theo, suïc khí trong 
khoaûng thôøi gian 25 - 30 phuùt 
nhaèm taïo ra moâi tröôøng baõo hoøa 
oxy. Sau ñoù, caém hai ñieän cöïc, 
Anot (+) vaø Catot (-), vaøo hai baûn 
cöïc cuûa heä, laàn löôït laø baûn cöïc 
laøm töø Ti/PbO2 vaø taám vaûi cacbon. 
Sau ñoù, thöïc hieän vieäc ñieàu chænh 
theo caùc ñieàu kieän thí nghieäm cuï 
theå, bao goàm maät ñoä doøng ñieän, 
noàng ñoä chaát xuùc taùc Fe2+ vaø noàng 
ñoä PRC ban ñaàu. Sau moãi 15 
phuùt, laáy maãu moät laàn mang phaân 
tích noàng ñoä PRC baèng caùch ño 
treân maùy UV - Vis ôû böôùc soùng 
242 nm ñeå theo doõi quaù trình xöû 
lyù PRC trong dung dòch.

  CN. NGUYEÃN TRAÀN DINH, PGS. TS. LEÂ THANH SÔN, 
TS. NGUYEÃN TRAÀN ÑIEÄN

Vieän Coâïng ngheä moâi tröôøng (IET), Vieän Haøn laâm KH&CN Vieät Nam (VAST)
TS. LEÂ CAO KHAÛI, SV. NGUYEÃN THÒ THANH TRAØ, 
 Khoa Hoùa hoïc, Tröôøng Ñaïi hoïc Sö phaïm Haø Noäi 2

BS. HOÀ VINH HIEÅN 
 Beänh vieän Quaân Y 354

Ghi chuù:
1. Beå ñieän phaân
2. Boä suïc khí
3. Ñieän cöïc döông (Anot) - Ti/Pb02
4. Ñieän cöïc aâm (Catot) - Taám vaûi carbon
5. Nguoàn ñieän moät chieàu
6. Maùy khuaáy töø
7. Con khuaáy töø
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Keát quaû vaø thaûo luaän 
AÛnh höôûng cuûa pH
Ñeå nghieân cöùu aûnh höôûng 

cuûa pH dung dòch ñeán hieäu quaû 
xöû lyù PRC baèng quaù trình Fenton 
ñieän hoùa keát hôïp oxy hoùa anot Ti/
PbO2, thöïc hieän tieán haønh caùc thí 
nghieäm vôùi ñoä pH cuûa dung dòch 
ban ñaàu khaùc nhau (2, 3, 4, 5, 6). 
Ñieàu kieän thí nghieäm: [PRC] = 50 
mg/L, maät ñoä doøng J = 1,25 mA/
cm2, khoaûng caùch giöõa caùc ñieän 
cöïc 1cm, nhieät ñoä phoøng, noàng 
ñoä xuùc taùc [Fe2+] = 0,1 mM/L, thôøi 
gian ñieän phaân 240 phuùt. Cöù 15 
phuùt laáy maãu 1 laàn ñeå phaân tích 
noàng ñoä PRC. Khí neùn ñöôïc suïc 
lieân tuïc vaøo heä thí nghieäm ñeå baõo 
hoøa oxy.

AÛnh höôûng cuûa pH ban ñaàu 
ñeán ñeán hieäu suaát xöû lyù PRC 
ñöôïc theå hieän ôû hình 2.

Hình 2: AÛnh höôûng cuûa pH ñeán 
hieäu quaû xöû lyù PRC

Hình 2 cho thaáy, hieäu suaát 
xöû lyù PRC thay ñoåi ñaùng keå tuøy 
thuoäc vaøo pH. ÔÛ pH ñaàu vaøo laø 3 
coù hieäu suaát xöû lyù PRC cao hôn 
so vôùi caùc pH ñaàu vaøo khaùc ôû caùc 
thôøi ñieåm laáy maãu nghieân cöùu. 
Hieäu suaát xöû lyù PRC cao nhaát laø 
100% trong 180 phuùt ôû pH ñaàu 
vaøo laø 3. Keát quaû naøy chöùng minh 
pH laø moät yeáu toá quan troïng coù 
aûnh höôûng raát lôùn ñeán quaù trình 
Fenton ñieän hoùa. Sau 180 phuùt 
ñieän phaân hieäu suaát xöû lyù PRC 
vôùi pH laø 5, 6 gaàn nhö khoâng ñoåi 
vaø ñaït 92%; 82%. Nguyeân nhaân 
laø do khi pH taêng, noàng ñoä ion H+ 
giaûm, daãn ñeán löôïng H2O2 sinh ra 
trong quaù trình khöû O2 treân catot 
giaûm: O2 + 2H+ + 2e-  H2O2 (1)

Fe2+ + 2H2O2  Fe3+ + OH- + 
HO  (2)

Löôïng H2O2 sinh ra giaûm, keùo 
theo löôïng goác töï do HO  sinh ra 
seõ giaûm, do ñoù hieäu quaû quaù trình 
xöû lyù giaûm. Ngoaøi ra khi pH taêng, 
cuõng daãn ñeán khaû naêng phaûn öùng 
giöõa Fe3+ vaø OH- taïo thaønh keát tuûa  
Fe(OH)3 laøm giaûm hieäu suaát quaù 
trình khoaùng hoùa [23], [24]. Tuy 
nhieân khi pH giaûm xuoáng döôùi 3 
thì hieäu quaû xöû lyù cuõng giaûm ñaùng 
keå. Nguyeân nhaân coù theå ñöôïc giaûi 
thích laø do ôû giaù trò pH laø 2 xaûy ra 
phaûn öùng giöõa HO  vaø H+: HO  + 
H+ + e-  H2O (3)

Vaø phaûn öùng sau laøm giaûm 
löôïng hydro peroxit ñöôïc taïo ra: 
H2O2 + 2H+ + 2e-  2H2O     (4)

Ngoaøi ra, ôû pH döôùi 3 hydro peroxit 
seõ oån ñònh theo söï hình thaønh ion 
oxonium: H2O2 + H+  H3O2

+    (5)
Ion naøy giuùp peroxit oån ñònh 

hôn trong heä nhöng laøm giaûm hoaït 
tính cuûa H2O2 vôùi ion Fe2+. Ñieàu 
naøy daãn ñeán laøm giaûm soá löôïng 
caùc vò trí hoaït ñoäng cho quaù trình 
khöû O2 treân catot taïo thaønh hydro 
peoxit H2O2 daãn tôùi giaûm goác töï 
do OH . Maët khaùc, caùc loaïi saét 
taïo thaønh phöùc oån ñònh vôùi H2O2 
ôû giaù trò pH thaáp hôn laøm hieäu 
quaû oxy hoùa giaûm ñaùng keå [25]. 
Töø keát quaû nghieân cöùu treân, ñeå xöû 
lyù PRC baèng coâng ngheä EF - AO 
ta coù theå choïn pH toái öu cuûa dung 
dòch PRC ñaàu vaøo laø 3.

AÛnh höôûng cuûa maät ñoä doøng 
ñieän vaø thôøi gian ñieän phaân 

Ñeå nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa 
maät ñoä doøng ñieän vaø thôøi gian 
ñieän phaân ñeán hieäu suaát xöû lyù 
PRC baèng quaù trình Fenton ñieän 
hoùa - Oxy hoùa anot. Maät ñoä doøng 
ñöôïc ñieàu chænh vôùi caùc giaù trò 
khaùc nhau töø 0,417 - 2,083 mA/
cm2. Caùc ñieàu kieän thí nghieäm 
khaùc nhö treân.

AÛnh höôûng cuûa maät ñoä doøng 
ñieän vaø thôøi gian ñieän phaân ñeán 
hieäu suaát xöû lyù PRC.

Hình 3: AÛnh höôûng cuûa maät ñoä 
doøng vaø thôøi gian ñeán hieäu suaát 
xöû lyù PRC

Hình 3 cho thaáy, khi thôøi gian 
ñieän phaân caøng daøi vaø maät ñoä 
doøng caøng taêng khaû naêng loaïi boû 
PRC trong nöôùc cuûa quaù trình xöû 
lyù caøng toát. 

Ñaùnh giaù söï tieâu thuï naêng 
löôïng xöû lyù PRC baèng quaù trình 
EF - AO (Baûng 1).

Töø baûng 1 cho thaáy, khi maät ñoä 
doøng taêng thì naêng löôïng ñieän tieâu 
thuï taêng, naêng löôïng tieâu thuï ñeå 
xöû lyù 1 m3 dunng dòch PRC vôùi J = 
2,083 mA/cm2 lôùn hôn gaáp ñoâi vôùi 
J = 1,250 mA/cm2. Nhö vaäy choïn 
maät ñoä doøng ñaët vaøo caùc ñieän cöïc 
J = 1,250 mA/cm2 laø phuø hôïp veà 
maët naêng löôïng ñeå xöû lyù heát PRC 
trong dung dòch vaø thôøi gian laïi 
khoâng quaù daøi (3 giôø). Neáu choïn 
maät ñoä doøng thaáp hôn 1,250 mA/
cm2 thì toán ít naêng löôïng nhöng 
thôøi gian xöû lyù heát PRC trong 
dung dòch laïi daøi (> 3 giôø). Vaäy 
maät ñoä doøng ñaët vaøo caùc ñieän cöïc 
J = 1,250 mA/cm2 ñöôïc choïn cho 
caùc nghieân cöùu tieáp theo.

AÛnh höôûng cuûa noàng ñoä chaát 
xuùc taùc Fe2+

Ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa noàng 
ñoä chaát xuùc taùc tôùi khaû naêng xöû 
lyù cuûa quaù trình baèng caùch tieán 
haønh caùc thí nghieäm vôùi noàng ñoä 
ban ñaàu cuûa chaát xuùc taùc Fe2+ 
khaùc nhau laàn löôït laø 0,050 mM/L; 
0,075 mM/L; 0,100 mM/L; 0,125 
mM/L; 0,150 mM/L. Caùc ñieàu kieän 
thí nghieäm khaùc nhö treân.

Baûng 1: Naêng löôïng tieâu thuï khi xöû lyù 100% PRC
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AÛnh höôûng cuûa noàng ñoä chaát 
xuùc taùc Fe2+ ñeán hieäu suaát xöû lyù 
PRC.

Hình 4: AÛnh höôûng cuûa noàng 
ñoä chaát xuùc taùc Fe2+ ñeán hieäu suaát 
xöû lyù PRC

Keát quaû Hình 4 cho thaáy, hieäu 
suaát xöû lyù cao nhaát khi noàng ñoä 
Fe2+ laø 0,100 mM/L, hieäu suaát xöû 
lyù ñaït 100% sau 180 phuùt. Khi 
noàng ñoä Fe2+ taêng töø 0,050 mM/L 
ñeán 0,100 mM/L thì hieäu quaû xöû lyù 
taêng daàn. Nguyeân nhaân laø do theo 
ñònh luaät taùc duïng khoái löôïng, 
noàng ñoä ban ñaàu cuûa Fe2+ taêng, 
laøm taêng noàng ñoä goác töï do OH  
(sinh ra (2)), daãn ñeán hieäu quaû xöû lyù 
PRC taêng. Tuy nhieân, khi noàng ñoä  
Fe2+ vöôït quaù 0,100 mM/L thì hieäu 
quaû xöû lyù laïi giaûm. Nguyeân nhaân coù 
theå do xaûy ra phaûn öùng phuï giöõa 
Fe2+ vaø goác HO  laøm tieâu hao goác 
HO , daãn ñeán soá goác HO  coøn laïi 
phaûn öùng vôùi taùc nhaân gaây oâ nhieãm 
giaûm, keát quaû laø hieäu suaát xöû lyù giaûm: 
Fe2+ + HO   Fe3+ + HO  (6)

Beân caïnh ñoù, caùc ion Fe3+ taïo 
ra coù theå phaûn öùng vôùi H2O2 vaø 
laøm giaûm hieäu quaû xöû lyù: Fe3+ + 
H2O2  Fe(OOH)2+  + H+ 7)

Fe(OOH)2+  Fe2+ + HO2     (8)
Töø keát quaû treân ta coù theå thaáy 

khi boå sung chaát xuùc taùc Fe2+ vôùi 
noàng ñoä laø 0,100 mM/L vaøo dung 
dòch PRC thì hieäu suaát xöû lyù PRC 
ñaït giaù trò cao nhaát. Keát quaû nghieân 
cöùu treân phuø hôïp vôùi nghieân cöùu 
cuûa T. Yilmaz. Vieäc taêng noàng 
ñoä Fe2+ laøm taêng goác töï do HO  ôû 
phaûn öùng (2) nhöng laïi bò maát ñi ôû 
(6) vaø keát quaû laø noàng ñoä HO  taïo 
ra giaûm [26]. Tuy nhieân, noàng ñoä 
Fe2+ ôû möùc quaù cao thì khaû naêng 
loaïi boû cuõng giaûm. Coù theå giaûi 
thích baèng vieäc ion saét coù theå bò 
öùc cheá khi noàng ñoä Fe2+ cao trong 
thí nghieäm vaø ñoàng thôøi, chính ion 
saét naøy cuõng coù khaû naêng phaûn 
öùng vôùi caùc goác HO , goùp phaàn 
vaøo quaù trình loaïi boû goác HO . 

Do ñoù trong caùc nghieân cöùu tieáp 
theo, noàng ñoä chaát xuùc taùc Fe2+ 
ñöôïc söû duïng laø 0,100 mM/L. 

AÛnh höôûng cuûa noàng ñoä ban 
ñaàu chaát oâ nhieãm

Ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa noàng 
ñoä ban ñaàu chaát oâ nhieãm ñeán 
hieäu suaát xöû lyù PRC qua quaù trình 
EF - AO baèng caùch tieán haønh 
caùc thí nghieäm vôùi noàng ñoä PRC 
khaùc nhau (25 mg/L, 50 mg/L, 75 
mg/L). Caùc ñieàu kieän thí nghieäm 
khaùc nhö treân.

AÛnh höôûng cuûa noàng ñoä PRC 
ban ñaàu ñeán hieäu suaát xöû lyù PRC 
ñöôïc theå hieän ôû hình 5.

Töø hình 5 cho thaáy, khi noàng 
ñoä PRC 25 mg/L thì hieäu suaát xöû 
lyù PRC taêng maïnh ñaït hieäu xuaát 
xöû lyù 100% trong 150 phuùt ñieän 
phaân. Khi taêng noàng ñoä PRC leân 
50 mg/L hieäu xuaát xöû lyù ñaït 100% 
sau 180 phuùt Khi taêng noàng ñoä 
PRC leân 75 mg/L hieäu xuaát xöû lyù 
ñaït 100% sau 240 phuùt ñieän phaân 
vaø coù xu höôùng taêng chaäm ôû 165 
phuùt ñeán 240 phuùt. Xu höôùng naøy 
coù theå ñöôïc giaûi thích raèng khi taêng 
noàng ñoä, löôïng chaát oâ nhieãm cuõng 
taêng leân, trong khi ñoù naêng suaát 
cuûa heä thoáng xöû lyù khoâng thay ñoåi 
daãn ñeán hieäu suaát xöû lyù PRC giaûm 
khi taêng noàng ñoä ñaàu vaøo. Moät soá 
nghieân cöùu cuõng chæ ra raèng vieäc 
loaïi boû PRC baèng quaù trình oxy 
hoùa Fenton hieäu quaû hôn ôû noàng 
ñoä PRC ban ñaàu thaáp [26].

Hình 5: AÛnh höôûng cuûa noàng 
ñoä chaát oâ nhieãm ñeán hieäu suaát xöû 
lyù PRC

Keát luaän
Nghieân cöùu xöû lyù PRC trong 

nöôùc baèng quaù trình Fenton ñieän 
hoùa keát hôïp oxy hoùa anot ñaõ cho 
thaáy tieàm naêng lôùn trong vieäc loaïi 
boû chaát thaûi höõu cô khaùng khuaån 
trong nöôùc thaûi. Keát quaû cuûa 
nghieân cöùu cho thaáy coù söï aûnh 
höôûng lôùn cuûa pH ñaàu vaøo, cöôøng 
ñoä doøng ñieän, thôøi gian ñieän phaân, 

haøm löôïng chaát xuùc taùc vaø noàng 
ñoä PRC ñeán hieäu suaát xöû lyù PRC. 
Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy caùc 
yeáu toá toái öu ñeå aùp duïng xöû lyù 
PRC trong nöôùc qua quaù trình EF 
- OA nhö sau: pH = 3; Maät ñoä doøng 
ñieän: J = 1,25 mA/cm2; Noàng ñoä 
chaát xuùc taùc: [Fe2+] = 0,100 mM/L; 
Thôøi gian ñieän phaân ñeå xöû lyù heát 
PRC vôùi noàng ñoä 50 mg/L laø 180 
phuùt. Khi giaûm noàng ñoä ñaàu vaøo 
thì hieäu xuaát xöû lyù PRC taêng vaø tæ 
leä thuaän vôùi thôøi gian ñieän phaân.   

Nghieân cöùu naøy ñaõ cung caáp 
thoâng tin quyù baùu veà tieàm naêng 
cuûa quaù trình Fenton ñieän hoùa keát 
hôïp oxy hoùa anot trong vieäc xöû lyù 
PRC trong nöôùc thaûi, ñoùng goùp 
vaøo vieäc giaûi quyeát vaán ñeà oâ nhieãm 
nöôùc vaø baûo veä moâi tröôøng.

Lôøi caûm ôn: Baøi baùo naøy ñöôïc 
hoã trôï bôûi Vieän Coâng ngheä moâi 
tröôøng, Vieän Haøn laâm Khoa hoïc 
vaø Coâng ngheä Vieät Nam thoâng 
qua ñeà taøi caáp cô sôû coù tieâu 
ñeà:“Nghieân cöùu xöû lyù Paracetamol 
trong nöôùc baèng quaù trình fenton 
ñieän hoùa keát hôïp oxy hoùa anot, 
maõ soá CSTRE.01/23-23.
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