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Hoäi nghò quoác teá laàn thöù hai veà Baûo toàn di saûn 
ñòa chaát vaø caûnh quan thieân nhieân hoïp taïi Malvern 
(nöôùc Anh) vaøo thaùng 7/1973 ñaõ ñi ñeán moät Hieäp 
öôùc veà Baûo toàn DSÑC. Vieäc phaân loaïi DSÑC ñöôïc 
thöïc hieän theo Tieâu chuaån phaân loaïi taïm thôøi caùc 
DSÑC cuûa UNESCO goàm 10 kieåu nhö sau: A. Coå 
sinh; B. Ñòa maïo; C. Coå moâi tröôøng; D. Ñaù (magma, 
traàm tích, bieán chaát); E. Ñòa taàng; F. Khoaùng vaät 
(Khoaùng saûn); H. Kinh teá ñòa chaát; I. Kieán taïo (lòch 
söû ñòa chaát); K. Caùc vaán ñeà vuõ truï; L. Nhöõng ñaëc 
tröng ñòa chaát taàm côõ luïc ñòa/ñaïi döông.

Naêm 1996, baûo toàn caùc DSÑC - tieàn ñeà cho vieäc 
thaønh laäp Coâng vieân ñòa chaát (CVÑC) - laàn ñaàu tieân 
ñöôïc xaùc ñònh laø moät trong nhöõng chuû ñeà chính 
taïi Ñaïi hoäi Ñòa chaát quoác teá laàn thöù 30 toå chöùc taïi 
Baéc Kinh vôùi tö töôûng: caùc DSÑC laø moät daïng taøi 
nguyeân khoâng taùi taïo, voâ cuøng giaù trò, caàn ñöôïc baûo 
toàn vaø khai thaùc, söû duïng hôïp lyù. Taïi ñaïi hoäi ñaõ coù 
moät Hoäi nghò chuyeân ñeà coù teân goïi “Caùc DSÑC vaø 
Danh muïc di saûn theá giôùi”, noäi dung baøn veà vaán ñeà 
thaønh laäp caùc CVÑC ôû Chaâu AÂu.

Naêm 1997, UNESCO ñaõ ñeà nghò thaønh laäp 
Chöông trình Coâng vieân Ñòa chaát (UNESCO 
Geoparks Program) treân phaïm vi toaøn caàu nhaèm 
muïc ñích baûo veä an toaøn caùc DSÑC coù taàm quan 
troïng quoác teá vaø phuïc vuï cho phaùt trieån kinh teá - xaõ 
hoäi cuûa caùc khu vöïc. Maïng löôùi toaøn caàu veà Coâng 
vieân Ñòa chaát ñaõ ñöôïc thieát laäp.

Trong khoaûng hôn chuïc naêm trôû laïi ñaây ñaõ xuaát 
hieän moät xu höôùng baûo toàn thieân nhieân môùi - baûo 
toàn caùc di saûn ñòa chaát (DSÑC) nhö laø moät noäi dung 
chính trong moái lieân quan chaët cheõ vôùi caùc giaù trò di 
saûn khaùc. Naêm 2000, Maïng löôùi CVÑC Chaâu AÂu 
ñöôïc hình thaønh. Naêm 2004, UNESCO ñaõ cho ra 
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Di saûn ñòa chaát (DSÑC) laø phaàn taøi nguyeân 
ñòa chaát coù giaù trò noåi baät veà khoa hoïc, giaùo duïc, 
thaåm myõ vaø kinh teá. Chuùng bao goàm caùc caûnh 
quan ñòa maïo, caùc mieäng nuùi löûa ñaõ taét hoaëc 
ñang hoaït ñoäng, caùc hang ñoäng, heûm vöïc soâng, 
hoà töï nhieân, thaùc nöôùc, caùc dieän loä töï nhieân hay 
nhaân taïo cuûa ñaù vaø quaëng, caùc di chæ coå sinh; 
caùc thaønh taïo, caûnh quan coøn ghi laïi nhöõng bieán 
coá, boái caûnh ñòa chaát ñaëc bieät; caùc ñòa ñieåm maø 
taïi ñoù coù theå quan saùt ñöôïc caùc quaù trình ñòa 
chaát ñaõ vaø ñang dieãn ra haøng ngaøy, thaäm chí caû 
caùc khu moû ñaõ ngöøng khai thaùc...
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ñôøi maïng löôùi CVÑC ñaët truï sôû taïi Baéc Kinh, Trung 
Quoác. Thaùng 6/2004, Hoäi nghò Quoác teá laàn thöù nhaát 
hoïp taïi Baéc Kinh, Trung Quoác.

Taïi hoäi nghò quoác teá laàn thöù 2 taïi Belfast, Ireland 
thaùng 9/2006 coù theâm 13 CVÑC tham gia maïng löôùi 
CVÑC toaøn caàu. Thaùng 6/2008 Hoäi nghò quoác teá laàn 
thöù 3 veà CVÑC taïi Osnabruek, Coäng hoøa Lieân bang 
Ñöùc coâng nhaän theâm 5 thaønh vieân nöõa vaø thaùng 
9/2009 hoäi nghò quoác teá veà quaûn lyù CVÑC taïi Taishan, 
Trung Quoác keát naïp theâm 5 thaønh vieân, ñöa toång soá 
CVÑC Toaøn caàu leân 63 cuûa 19 quoác gia. Cuõng taïi 
hoäi nghò ôû Osnabruek thaùng 6/2008, UNESCO ñaõ 
chính thöùc ra maét maïng löôùi DSÑC vaø CVÑC khu 
vöïc Chaâu AÙ - Thaùi Bình Döông (APGN).

Taïi Vieät Nam, naêm 1852, treân taäp Baùo caùo 
Vieän Haøn laâm Khoa hoïc Phaùp xuaát hieän baøi baùo 
“Ghi cheùp veà ñòa chaát xöù Nam Kyø (Notes sur la 
geùologie de la Cochinchine)” cuûa C.J. Arnoux, ñaùnh 
daáu böôùc ñaàu tieân cuûa vieäc nghieân cöùu ñòa chaát treân 
laõnh thoå Vieät Nam. Töø nhöõng naêm 20 cuûa theá kyû 
XX, baét ñaàu xuaát hieän caùc coâng trình khaûo saùt ñòa 
chaát khu vöïc töøng mieàn cuøng vôùi vieäc khaûo saùt ñeå 
thaønh laäp baûn ñoà ñòa chaát tyû leä 1:500.000. Töø keát 
quaû cuûa caùc coâng trình khaûo saùt naøy, naêm 1937 tôø 
Baûn ñoà Ñòa chaát Ñoâng Döông tyû leä 1:2.000.000 ñaõ 
ra ñôøi do Fromaget J. thaønh laäp vôùi söï coäng taùc cuûa 
F. Bonelli, J. Hoffet vaø E. Saurin.

Sau khi hoøa bình ñöôïc laäp laïi ôû mieàn Baéc Vieät 
Nam, naêm 1954 Sôû Ñòa chaát ñöôïc thaønh laäp treân 
cô sôû Nha Khoaùng chaát vaø Kyõ ngheä ra ñôøi töø naêm 
1946, sau ñoù, naêm 1959 chuyeån thaønh Cuïc Ñòa chaát 
vaø naêm 1960, thaønh Toång cuïc Ñòa chaát.

Haøng loaït caùc baûn ñoà ño veõ ñòa chaát tyû leä 
1:500.000, 1:200.000 ñöôïc hoaøn thaønh ôû mieàn Baéc. 
Sau khi thoáng nhaát ñaát nöôùc, vieäc laäp baûn ñoà ñòa 
chaát caùc tyû leä 1:200.000 vaø 1:50.000 ñaõ gaàn nhö 
phuû kín laõnh thoå Vieät Nam, ñem laïi raát nhieàu taøi lieäu 
môùi veà ñòa taàng vaø caùc thaønh taïo magma, töø ñoù coù 
theå ñöa ñeán nhieàu luaän giaûi môùi veà kieán taïo vaø söï 
hình thaønh khoaùng saûn.

Naêm 2006 moät taäp theå caùc nhaø ñòa chaát Vieät Nam 
vôùi söï chuû trì cuûa caùc GS Traàn Vaên Trò vaø Vuõ Khuùc 
vaø toå chöùc bieân soaïn coâng trình “Ñòa chaát vaø taøi 
nguyeân Vieät Nam”. Ñaây laø moät coâng trình toång hôïp 
lôùn vaø ñaàu tieân do caùc nhaø ñòa chaát Vieät Nam thöïc 
hieän veà ñòa chaát vaø taøi nguyeân nöôùc ta. Ñeán nay, 
nhieàu chöông trình nghieân cöùu khoa hoïc troïng ñieåm 
caáp Nhaø nöôùc, ñeà aùn goùp phaàn laøm saùng toû lòch söû 
phaùt trieån caáu truùc ñòa chaát laõnh thoå, ñieàu kieän taïo 
thaønh vaø quy luaät phaân boå khoaùng saûn. Nhieàu vaán 
ñeà lieân quan tôùi nhöõng loaïi ñòa chaát nhö ñòa chaát 
moâi tröôøng, tai bieán, ñoâ thò, karst hay nghieân cöùu 
tìm ra naêng löôïng saïch, di saûn ñòa chaát, vaät lieäu 
môùi, kinh teá ñòa chaát, nguyeân lieäu khoaùng... Ngaønh 
Ñòa chaát ñaõ hoaøn thaønh heä thoáng baûn ñoà ñòa chaát 
vaø khoaùng saûn tyû leä 1:1.000.000, 1:500.000 treân 
toaøn laõnh thoå. Loaït baûn ñoà chuyeân saâu cuøng tyû leä 

cuõng ñöôïc thaønh laäp, bao goàm: Ñòa chaát thuûy vaên, 
ñòa chaát coâng trình, ñòa maïo, voû phong hoùa, ñeä töù, 
kieán taïo, sinh khoaùng, caùc tröôøng ñòa vaät lyù, troïng 
sa, ñòa hoùa vaø phoâng böùc xaï. Haàu heát caùc caáu truùc 
ñòa chaát ñaõ ñöôïc nghieân cöùu, laøm roõ daàn lòch söû 
hình thaønh, phaùt trieån caùc quaù trình ñòa chaát vaø tieàm 
naêng khoaùng saûn treân laõnh thoå nöôùc ta. Coâng taùc 
nghieân cöùu nguoàn goác vaø quy luaät phaân boá khoaùng 
saûn ñaõ ñaït ñöôïc nhieàu thaønh quaû quan troïng. Keát 
quaû nghieân cöùu, ñieàu tra cô baûn naøy ñaõ ñöa Vieät 
Nam trôû thaønh nöôùc coù möùc ñoä ñieàu tra cô baûn veà 
ñòa chaát, khoaùng saûn ñaït möùc cao trong khu vöïc 
Ñoâng Nam AÙ.

Beân caïnh ñoù, vieäc nghieân cöùu ñòa chaát ôû nöôùc 
ta ñöôïc caùc nhaø ñòa chaát ngöôøi Phaùp thuoäc Sôû 
Ñòa chaát Ñoâng Döông (thaønh laäp naêm 1898) chính 
thöùc tieán haønh trong khuoân khoå toaøn baùn ñaûo Ñoâng 
Döông, baét ñaàu baèng caùc nghieân cöùu nhoû leû veà 
khoaùng saûn ôû caùc nöôùc thuoäc ñòa naøy phuïc vuï cho 
vieäc phaùt trieån neàn coâng nghieäp cuûa nöôùc Phaùp. 
Nhöõng naêm gaàn ñaây, tieáp thu xu höôùng môùi cuûa 
theá giôùi veà baûo toàn thieân nhieân, caùc nhaø ñòa chaát 
Vieät Nam (thuoäc Cuïc Ñòa chaát vaø Khoaùng saûn Vieät 
Nam, Vieän TN&MT Bieån, Baûo taøng Ñòa chaát, Vieän 
Khoa hoïc Ñòa chaát vaø Khoaùng saûn, Tröôøng Ñaïi hoïc 
Khoa hoïc Töï nhieân Haø Noäi) ñaõ baét ñaàu coù nhöõng 
hoaït ñoäng ñieàu tra, nghieân cöùu caùc di saûn ñòa chaát 
tieán tôùi thaønh laäp caùc khu baûo toàn ñòa chaát vaø xaây 
döïng coâng vieân ñòa chaát. Coâng taùc nghieân cöùu di 
saûn ñòa chaát ñöôïc caùc nhaø ñòa chaát Vieät Nam thöïc 
hieän khaù toát, caùch tieáp caän vaán ñeà vaø giaûi quyeát vaán 
ñeà nghieân cöùu di saûn ñòa chaát coù cô sôû khoa hoïc, 
phuø hôïp vôùi caùch laøm cuûa theá giôùi, ñaùp öùng yeâu caàu 
hoäi nhaäp quoác teá.

Ngaønh Ñòa chaát ñaõ tieán haønh ñieàu tra ñòa chaát 
ñoâ thò ñeå phuïc vuï quy hoaïch söû duïng ñaát theo ñieàu 
kieän ñòa chaát cho 58 ñoâ thò loaïi I, loaïi II vaø loaïi III, 
caùc khu vöïc phaùt trieån kinh teá troïng ñieåm Haø Noäi - 
Haûi Phoøng - Quaûng Ninh, TP. Hoà Chí Minh - Bieân 
Hoaø - Vuõng Taøu, Ñaø Naüng - Dung Quaát. Keát quaû 
naøy laø cô sôû khoa hoïc ñeå ngaønh Ñòa chaát trieån khai 
nghieân cöùu quaûn lyù khoâng gian ngaàm ñòa chaát phuïc 
vuï coâng taùc quy hoaïch, quaûn lyù ñoâ thò thoâng minh. 
Ñoàng thôøi, cuõng ñaõ tieán haønh ñieàu tra moâi tröôøng 
phoùng xaï ôû Quaûng Nam, Ngheä An, Lai Chaâu, Cao 
Baèng vaø Phuù Thoï; ñaùnh giaù chi tieát caùc dieän tích oâ 
nhieãm phoùng xaï töï nhieân vuøng Taây Baéc Vieät Nam 
ñeå chuyeån giao cho UBND caáp tænh laäp keá hoaïch 
vaø trieån khai thöïc hieän caùc bieän phaùp giaûm thieåu 
ñeán möùc thaáp nhaát taùc haïi ñoái vôùi con ngöôøi; ñieàu 
tra tai bieán ñòa chaát ôû caùc vuøng Taây Nguyeân, Ñoâng 
Nam Boä, Taây Baéc Boä, ven bieån Nam Trung Boä, Baéc 
Trung Boä vaø caùc tænh mieàn nuùi phía Baéc; ñieàu tra, 
ñaùnh giaù ñòa ñoäng löïc hieän ñaïi ñeå hoaøn thieän kòch 
baûn bieán ñoåi khí haäu vaø ñeà xuaát giaûi phaùp thích öùng 
ôû ñoàng baèng soâng Cöûu Long. Ñang tieán haønh ñieàu 
tra, ñaùnh giaù ñaëc ñieåm caáu truùc ñòa chaát coâng trình, 
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ñeà xuaát caùc giaûi phaùp khai thaùc, söû duïng laõnh thoå 
phuïc vuï xaây döïng vaø phaùt trieån haï taàng daûi ven bieån 
Vieät Nam. Caùc keát quaû ñieàu tra moâi tröôøng, tai bieán 
ñòa chaát ñaõ ñöôïc chuyeån giao cho Boä Xaây döïng vaø 
UBND caùc tænh ñeå söû duïng trong quy hoaïch phaùt 
trieån beàn vöõng caùc ñoâ thò vaø phaùt trieån kinh teá vuøng. 
Trong nhieàu naêm qua, ñaõ thöïc hieän nhieàu coâng trình 
nghieân cöùu veà caùc giaù trò ñòa chaát - ñòa maïo, goùp 
phaàn quan troïng vaøo vieäc xem xeùt, coâng nhaän caùc 
Di saûn Thieân nhieân theá giôùi ñoái vôùi vònh Haï Long, 
vuøng hang ñoäng Phong Nha - Keû Baøng, vaø gaàn ñaây 
laø Coâng vieân Ñòa chaát Ñoàng Vaên - Meøo Vaïc, Cao 
Baèng vaø Ñaêk Noâng.

Cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa ngaønh Ñòa chaát Vieät 
Nam, ñeán nay, heä thoáng vaên baûn phaùp luaät veà 
khoaùng saûn cô baûn ñaõ hoaøn thieän, taïo neân haønh 
lang phaùp lyù quan troïng ñeå naâng cao hieäu löïc, hieäu 
quaû quaûn lyù nhaø nöôùc veà khoaùng saûn, ñoàng thôøi thuùc 
ñaåy phaùt trieån beàn vöõng coâng nghieäp khai khoaùng, 
cheá bieán khoaùng saûn; baûo veä moâi tröôøng sinh thaùi; 
baûo veä an ninh quoác phoøng. Ñaëc bieät, hoaït ñoäng 
ñieàu tra cô baûn ñòa chaát veà khoaùng saûn ñaõ ñöôïc quy 
ñònh taïi Luaät Khoaùng saûn vaø Nghò ñònh soá 158/2016/
NÑ-CP ngaøy 29/11/2016 cuûa Chính phuû quy ñònh 
chi tieát thi haønh moät soá ñieàu cuûa Luaät Khoaùng saûn.

Ñoàng thôøi, ñieàu tra cô baûn ñòa chaát veà khoaùng 
saûn phaûi gaén vôùi ñieàu tra, ñaùnh giaù di saûn ñòa chaát, 
coâng vieân ñòa chaát. Theo ñoù, Boä TN&MT ñaõ ban 
haønh Thoâng tö soá 50/2017/TT-BTNMT quy ñònh noäi 
dung coâng taùc ñieàu tra, ñaùnh giaù di saûn ñòa chaát, 
coâng vieân ñòa chaát. Thoâng tö naøy aùp duïng ñoái vôùi 
cô quan quaûn lyù nhaø nöôùc veà ñòa chaát, khoaùng saûn 
vaø caùc toå chöùc, caù nhaân coù lieân quan ñeán ñieàu tra, 
ñaùnh giaù di saûn ñòa chaát, coâng vieân ñòa chaát. Thoâng 
tö quy ñònh caùc ñieàu khoaûn cuï theå veà phaân loaïi di 
saûn ñòa chaát, coâng vieân ñòa chaát; noäi dung ñieàu tra, 
ñaùnh giaù di saûn ñòa chaát; noäi dung ñieàu tra, ñaùnh giaù 
coâng vieân ñòa chaát; baùo caùo coâng taùc ñieàu tra, ñaùnh 
giaù di saûn ñòa chaát, coâng vieân ñòa chaát; nghieäm thu, 
thaåm ñònh, pheâ duyeät baùo caùo coâng taùc ñieàu tra, 
ñaùnh giaù di saûn ñòa chaát, coâng vieân ñòa chaát. Tuy 
nhieân, Thoâng tö chöa coù caùc noäi dung quy ñònh veà 
quyeàn vaø nghóa vuï cuûa toå chöùc, caù nhaân thöïc hieän 
ñieàu tra, ñaùnh giaù di saûn ñòa chaát, coâng vieân ñòa 
chaát. Beân caïnh ñoù, caùc Thoâng tö cuûa Boä TN&MT vaø 
caùc boä, ngaønh coù lieân quan ñeán hoaït ñoäng ñieàu tra 
cô baûn taøi nguyeân ñòa chaát coù theå keå ñeán nhö:

Thoâng tö soá 37/2015/TT-BTNMT ngaøy 30/6/2015 
cuûa Boä tröôûng Boä TN&MT  Quy ñònh kyõ thuaät veà 
kieåm tra noäi boä phoøng thí nghieäm trong phaân 
tích maãu ñòa chaát, khoaùng saûn raén: Thoâng tö soá 
47/2015/TT-BTNMT ngaøy 05/11 naêm 2015 cuûa Boä 
tröôûng Boä TN&MT Ban haønh quy trình vaø ñònh möùc 
kinh teá - kyõ thuaät cuûa 12 haïng muïc coâng vieäc trong 
ñieàu tra cô baûn ñòa chaát veà khoaùng saûn vaø thaêm 
doø khoaùng saûn; Thoâng tö soá 79/2015/TT-BTNMT 
ngaøy 31/12/2015 cuûa Boä tröôûng Boä TN&MT quy 

ñònh kyõ thuaät vaø ñònh möùc kinh teá - kyõ thuaät coâng 
taùc ño ñòa chaán phaûn xaï 2D treân ñaát lieàn cho caùc 
traïm ñòa chaán töø 180 keânh ñeán 750 keânh; Thoâng 
tö soá 11/2016/TT-BTNMT ngaøy 16/6/2016 cuûa Boä 
tröôûng Boä TN&MT Ban haønh Ñònh möùc Kinh teá - kyõ 
thuaät coâng taùc ñieàu tra vaø thaønh laäp baûn ñoà hieän 
traïng tröôït lôû ñaát, ñaù caùc vuøng mieàn nuùi Vieät Nam 
tyû leä 1/50.000; Thoâng tö soá 42/2016/TT-BTNMT 
ngaøy 26/12/ 2016 cuûa Boä TN&MT Quy ñònh kyõ thuaät 
veà ñaùnh giaù tieàm naêng khoaùng saûn raén phaàn ñaát 
lieàn trong ñieàu tra cô baûn ñòa chaát veà khoaùng saûn; 
Thoâng tö soá 43/2016/TT-BTNMT ngaøy 26/12/2016 
cuûa Boä TN&MT Quy ñònh kyõ thuaät veà thu thaäp, 
thaønh laäp taøi lieäu nguyeân thuûy trong ñieàu tra cô baûn 
ñòa chaát veà khoaùng saûn vaø thaêm doø khoaùng saûn; 
Thoâng tö soá 39/2017/TT-BTNMT ngaøy 16/10/2017 
cuûa Boä tröôûng TN&MT ban haønh ñònh möùc kinh teá 
ñònh möùc-kyõ thuaät coâng taùc ñieàu tra vaø thaønh laäp 
baûn ñoà hieän traïng tröôït lôû ñaát, ñaù caùc vuøng mieàn nuùi 
Vieät Nam tyû leä 1:25.000 vaø tyû leä 1:10.000; Thoâng 
tö soá 50/2017/TT-BTNMT ngaøy 30/11/2017 cuûa Boä 
tröôûng TN&MT quy ñònh noäi dung coâng taùc ñieàu tra, 
ñaùnh giaù di saûn ñòa chaát, coâng vieân ñòa chaát; Thoâng 
tö soá 54/2017/TT-BTNMT ngaøy 07/12/2017 cuûa Boä 
tröôûng Boä TN&MT ban haønh ñònh möùc kinh teá - kó 
thuaät coâng taùc ñieàu tra, thaønh laäp baûn ñoà di saûn 
ñòa chaát tyû leä 1:200.000; Thoâng tö soá 60/2017/TT-
BTNMT ngaøy 08/12/2017 cuûa Boä tröôûng Boä TN&MT 
quy ñònh veà phaân caáp tröõ löôïng taøi nguyeân khoaùng 
saûn raén; Thoâng tö soá 62/2017/TT-BTNMT ngaøy 
22/12/2017 cuûa Boä tröôûng Boä TN&MT ban haønh 
ñònh möùc kinh teá - kyõ thuaät cho coâng taùc laäp baûn ñoà 
ñòa chaát coâng trình daûi ven bieån tyû leä 1:100.000; laäp 
caùc baûn ñoà ñòa chaát coâng trình, baûn ñoà ñòa maïo ñaùy 
bieån, baûn ñoà thuûy thaïch - ñoäng löïc daûi ven bieån tyû leä 
1:25.000 vaø coâng taùc khoan maùy treân bieån; Thoâng 
tö soá 68/2017/TT-BTNMT ngaøy 28/12/2017 cuûa Boä 
tröôûng Boä TN&MTban haønh ñònh möùc kinh teá - kyõ 
thuaät laäp baûn ñoà ñòa chaát khoaùng saûn tyû leä 1:50.000 
phaàn ñaát lieàn;

Thoâng tö soá 15/2018/TT - BTNMT ngaøy 
25/10/2018 cuûa Boä tröôûng Boä TN&MT ban haønh 
ñònh möùc kinh teá - kyõ thuaät coâng taùc phaân tích XRF 
baèng thieát bò caàm tay hoaëc di ñoäng ñeå xaùc ñònh haøm 
löôïng caùc nguyeân toá hoùa hoïc trong maãu ñaát; Thoâng 
tö soá 28/2018/TT-BTNMT ngaøy 26/12/2018 cuûa Boä 
tröôûng Boä TN&MT Quy ñònh kyõ thuaät coâng taùc bay 
ño töø vaø troïng löïc trong hoaït ñoäng ñieàu tra cô baûn 
ñòa chaát veà khoaùng saûn vaø thaêm doø khoaùng saûn; 
Thoâng tö soá 26/2019/TT-BTNMT ngaøy 31/12/2019 
cuûa Boä tröôûng Boä TN&MT Quy ñònh veà thaåm ñònh, 
pheâ duyeät ñeà aùn, baùo caùo keát quaû ñieàu tra cô baûn ñòa 
chaát veà khoaùng saûn; Thoâng tö soá 26/2016/TT-BCT 
ngaøy 30/11/2016 cuûa Boä tröôûng Boä Coâng Thöông 
Quy ñònh noäi dung laäp, thaåm ñònh vaø pheâ duyeät döï 
aùn ñaàu tö xaây döïng, thieát keá xaây döïng vaø döï toaùn 
xaây döïng coâng trình moû khoaùng saûn. 
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Giôùi thieäu
Khu vöïc Thanh Sôn naèm trong daûi quaëng thori 

Thanh Sôn - Phong Thoå thuoäc khu vöïc Taây Baéc 
Vieät Nam. Treân cô sôû keát quaû nghieân cöùu tröôùc ñaây 
vaø keát quaû khaûo saùt thöïc ñòa boå sung naêm 2022, 
2023 cuûa ñeà taøi maõ soá NCCB.2021.562.02, taäp theå 
taùc giaû ñöa ra moái töông quan giöõa tröôøng xaï-phoå 
gamma vôùi khoaùng saûn thori ôû khu vöïc Thanh Sôn 
noùi rieâng vaø caùc khu vöïc töông töï noùi chung.

Ñaëc ñieåm ñòa chaát khu vöïc Thanh Sôn
Khu vöïc nghieân cöùu thuoäc ñôùi caáu truùc Xuaân 

Ñaøi, ñaây laø moät maûnh nhaân coå phía Ñoâng Nam cuûa 
phöùc neáp loài Phan Si Pan. Tham gia vaøo caáu truùc 
ñòa chaát vuøng Thanh Sôn goàm heä taàng Suoái Chieàng 
(MA-NA sc), heä taàng Sin Quyeàn (PP sq) vaø traàm 
tích Ñeä töù khoâng phaân chia vaø phöùc heä Xoùm Giaáu 
phaân boá döôùi daïng caùc khoái nhoû hoaëc maïng maïch 
phaùt trieån trong caùc ñaù traàm tích - bieán chaát cuûa heä 
taàng suoái Chieàng.

Caùc keát quaû nghieân cöùu ñaõ chæ ra, thoir ôû khu 
vöïc naøy ñi cuøng vôùi urani vôùi caùc khoaùng vaät taïo 
quaëng chính goàm thorit, thorogumit, uranothorit, 
uranothorianit, octit, uraninit, otenit, zirtholit, manhetit, 
pyrit, apatit, ziricon, biotit, felspat, thaïch anh, 
muscovit...

Caùc phöông phaùp nghieân cöùu
Khaûo saùt thöïc ñòa
Trong nghieân cöùu naøy, vieäc khaûo saùt thöïc ñòa 

ñöôïc tieán haønh doïc theo caùc tuyeán loä trình ñòa chaát 
khu Thanh Sôn, Phuù Thoï. Muïc ñích laø xaùc ñònh vaø 

kieåm chöùng söï toàn taïi cuûa khoaùng saûn Thori trong 
ñaù granit thuoäc phöùc heä Xoùm Giaáu. Caùc phöông 
phaùp ñòa vaät lyù ñöôïc thöïc hieän bao goàm: Ño gamma 
chi tieát, gamma coâng trình, phoå gamma (tuyeán loä 
trình, coâng trình veát loä).

Ño gamma chi tieát: Ñöôïc tieán haønh cuøng caùc loä 
trình ñòa chaát. Khoaûng caùch ño 5m/ñieåm. Söû duïng 
maùy DKS - 96 do Nga saûn xuaát. Khoái löôïng thöïc 
hieän: 3898 ñieåm.

Ño phoå gamma: Tieán haønh taïi caùc ñieåm khaûo saùt 
treân loä trình ñòa chaát vaø ño maãu raõnh (khoaûng caùch 
25cm/ñieåm) taïi caùc coâng trình ño veõ veát loä. Khoái 
löôïng thöïc hieän: 1079 ñieåm. Söû duïng maùy ño phoå 
gamma Sureyor II.

  NGUYEÃN VAÊN TUYEÂN
TRÒNH ÑÌNH HUAÁN, PHAN HOAØNG GIANG 

Lieân ñoaøn Ñòa chaát Xaï - Hieám

Ñeà taøi “Nghieân cöùu döï baùo tieàm naêng khoaùng 
saûn Thori ôû Vieät Nam vaø ñeà xuaát keá hoaïch ñieàu tra 
ñaùnh giaù tieáp theo” ñöôïc trieån khai thöïc hieän töø 
naêm 2021 ñeán nay ñaõ ñaït ñöôïc nhöõng keát quaû môùi 
coù yù nghóa ñaëc bieät quan troïng lieân quan ñeán loaïi 
hình khoaùng saûn chieán löôïc thori. Keát quaû nghieân 
cöùu khu vöïc Thanh Sôn - Phuù Thoï cho thaáy, caùc 
dò thöôøng phoùng xaï lieân quan khoaùng saûn thori 
coù möùc cöôøng ñoä ≥ 80µR/h, haøm löôïng phoå thori 
≥100ppm, tyû soá Th/U>3. Keát quaû nghieân cöùu ñaõ 
xaây döïng moái töông quan chaët cheõ giöõa cöôøng 

ñoä phoùng xaï vaø haøm löôïng phoå thori trong ñoái 
töôïng ñaù granit (R=0,97). Xaùc laäp moái töông quan 
keát quaû ño phoå gamma haøm löôïng thori taïi caùc 
coâng trình veát loä vaø keát quaû phaân tích maãu hoùa 
phoå bieán töø 75% ñeán 125%. Caùc keát quaû nghieân 
cöùu cho pheùp döï baùo nhanh veà chieàu daøy, haøm 
löôïng khoaùng saûn thori trong caùc coâng trình treân 
maët (veát loä, haøo) vaø coâng trình döôùi saâu (ño maãu 
loõi khoan), taïo cô sôû ban ñaàu ñeå ñònh höôùng kyõ 
thuaät ñoái vôùi coâng taùc ñieàu tra, thaêm doø khoaùng 
saûn thori trong thôøi gian tôùi. 

AÛnh 1. Ño ñòa vaät lyù taïi veát loä Xöû lyù taøi lieäu
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Ño gamma coâng trình: Ño taïi 
caùc coâng trình veát loä, maïng löôùi 
ñieåm ño thoâng thöôøng trong coâng 
trình (50×50)cm, treân caùc dieän 
tích coù dò thöôøng ñan daøy ñeán 
maïng löôùi (50×25)cm. Söû duïng 
maùy ño DKS-96 vôùi ñaàu thu ñöôïc 
bao bôûi maøn chaén chì hình truï 
ñeå haïn cheá aûnh höôûng caùc böùc 
xaï xung quanh. Khoái löôïng thöïc 
hieän: 2994 ñieåm.

Caùc phöông phaùp ñòa vaät lyù 
coù sai soá ñeàu thaáp hôn möùc cho 
pheùp vaø soá lieäu hoaøn toaøn ñuû ñoä 
tin caäy ñeå söû duïng.

a. Xaùc ñònh phoâng vaø dò thöôøng 
Tính giaù trò phoâng: Söû duïng 

phöông phaùp thoáng keâ taàn suaát.
Xaây döïng ñoà thò taàn suaát 

(phaân boá) cuûa soá lieäu theo giaù trò 
ño ñöôïc.

Treân ñoà thò taàn suaát, choïn caùc 
giaù trò phoâng, ñoä leäch. 

Giaù trò phoâng ñöôïc choïn taïi 
giaù trò coù taàn suaát xuaát hieän cao 
nhaát (ñænh cuûa ñoà thò taàn suaát). 

Ñoä leäch ñöôïc xaùc ñònh baèng 
1/2 beà roäng cuûa ñoà thò taàn suaát ôû 
ñoä cao baèng 1/2 bieân ñoä cöïc ñaïi 
cuûa ñoà thò taàn suaát. 

 Tính giaù trò dò thöôøng söû duïng 
coâng thöùc Idt = If  + 3s

Trong ñoù: If - cöôøng ñoä phoâng, 
s- Ñoä leäch quaân phöông.

b. Xaây döïng moái töông quan 
cöôøng ñoä phoùng xaï vôùi haøm 
löôïng ño phoå thori: Toång hôïp, 
thoáng keâ caùc keát quaû ño xaï, phoå 
gamma trong ñaù granit thuoäc 
phöùc heä xoùm Giaáu. Löïa choïn taïi 
caùc vò trí khaûo saùt coù ño caû cöôøng 
ñoä phoùng xaï vaø haøm löôïng phoå 
gamma. Trong ñoù, bao goàm caùc 
möùc cöôøng ñoä phoùng xaï khaùc 
nhau töø nhoû ñeán lôùn. Tieán haønh 
xaây döïng töông quan veà cöôøng 
ñoä phoùng xaï vaø haøm löôïng Thori 
vaø ñaùnh giaù.

c. Xaùc laäp moái töông quan 
haøm löôïng ño phoå Thori vôùi keát 
quaû phaân tích haøm löôïng thori 
maãu hoùa: Taïi caùc coâng trình veát 
loä, caùc maãu raõnh ñöôïc ño phoå 
gamma coâng trình. Tính toaùn xaùc 
ñònh haøm löôïng trung bình cuûa 
töøng maãu roài ñoái saùnh vôùi keát 
quaû phaân tích hoùa.

Keát quaû ñaït ñöôïc
Keát quaû xaùc ñònh tham soá vaät 

lyù caùc ñoái töôïng ñaát ñaù trong khu 
vöïc nghieân cöùu

a. Ñaëc tröng cöôøng ñoä phoùng 
xaï khu Thanh Sôn

Caùc soá lieäu cöôøng ñoä phoùng 
xaï, haøm löôïng phoå gamma ñöôïc 
tính toaùn thoáng keâ ñaõ xaùc ñònh 
tham soá caùc loaïi ñaát ñaù trong caùc 
dieän tích nghieân (Baûng 1).

Keát quaû thoáng keâ cho thaáy: 
Ñaëc tröng cöôøng ñoä phoùng xaï: 

Cöôøng ñoä phoùng xaï coù söï phaân 
dò töông ñoái roõ raøng giöõa caùc loaïi 
ñaát ñaù. Lôùp ñaát phuû coù cöôøng ñoä 
phoùng xaï töø 16 - 27µR/h, trung 
bình 23µR/h; ñaù phieán thaïch 
anh thuoäc heä taàng Sin Quyeàn 
coù cöôøng ñoä phoùng xaï töø 19 - 
28µR/h, trung bình 25µR/h; ñaù 
granit phong hoùa coù cöôøng ñoä 
phoùng xaï töø 24 - 450µR/h, trung 
bình 40µR/h. Nhö vaäy, döïa treân 
cöôøng ñoä phoùng xaï coù theå kho-
anh ñònh ranh giôùi caùc ñaù trong 
khu vöïc nghieân cöùu.

Keát quaû tính dò thöôøng phoùng 
xaï cho thaáy: Dò thöôøng khu vöïc 
nghieân cöùu naèm trong ñaù granit 

cuûa phöùc heä Xoùm Giaáu. Trong 
ñoù, giaù trò phoâng ñaù granit xaùc 
ñònh ñöôïc laø 40µR/h, ñoä leäch 
quaân phöông laø 20µR/h. Töø ñoù 
xaùc ñònh caùc baäc dò thöôøng phoùng 
xaï lieân quan thori (dò thöôøng baäc 
1: I  = 60µR/h; dò thöôøng baäc 2:  
I  = 80µR/h; dò thöôøng baäc 3:  I  
= 100µR/h). Nhö vaäy, dò thöôøng 
phoùng xaï lieân quan ñeán khoaùng 
saûn Thori ñöôïc xaùc ñònh coù cöôøng 
ñoä phoùng xaï ≥ 80µR/h. 

Treân cô sôû xaùc ñònh möùc 
ñoä cöôøng ñoä phoùng xaï vaø haøm 
löôïng caùc nguyeân toá phoùng xaï 
keát hôïp taøi lieäu ñòa chaát ñaõ xaùc 
ñònh ñöôïc 204 dò thöôøng phoùng 
xaï lieân quan khoaùng saûn Thori 
khu Thanh Sôn, coù cöôøng ñoä 
phoùng xaï töø 80 - 450µR/h, phoå 
bieán ôû möùc 85µR/h (hình 1).

b. Ñaëc tröng haøm löôïng phoå 
gamma khu Thanh Sôn

Keát quaû tính toaùn thoáng keâ 
haøm löôïng phoå trung bình trong 
ñaát phuû (K=3,1%; U=6,5ppm; 
Th=23ppm, tyû soá Th/U=4); ñaù 
phieán (K=2,9%; U=6,3ppm; 
Th=23ppm, tyû soá Th/U=4); 
ñaù grani phong hoùa (K=2,8%; 

Baûng 1. Tham soá vaät lyù caùc ñoái töôïng ñaát ñaù khu Thanh Sôn - Phuù Thoï

Hình 1. Keát quaû thoáng keâ taàn suaát dò thöôøng phoùng xaï 
lieân quan quaëng Thori
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U=16,2ppm; Th=93ppm, tyû soá 
Th/U=6); ñaù grani töôi (K=6,1%; 
U=19,2ppm; Th=108ppm, tyû soá 
Th/U=5,5). Qua soá lieäu tính toaùn 
thoáng keâ coù theå nhaän thaáy ñoái 
töôïng granit phöùc heä Xoùm Giaáu 
lieân quan khoaùng saûn Thori coù 
baûn chaát Thori. 

Thoáng keâ taïi khu Thanh Sôn 
cho thaáy caùc maãu raõnh taäp 
trung trong caùc vaønh ñoàng löôïng 
gamma coù giaù trò ≥ 20µR/h, haøm 
löôïng Thori ≥100ppm, tyû soá haøm 
löôïng Th/U > 3.

Keát quaû xaây döïng moái töông 
quan giöõa cöôøng ñoä phoùng xaï 
vôùi haøm löôïng phoå thori trong 
granit phong hoùa

Toång hôïp caùc keát quaû ño 
cöôøng ñoä phoùng xaï vaø haøm 
löôïng phoå Thori taïi 163 ñieåm ño 
khaûo saùt ñaù granit coù möùc cöôøng 
ñoä phoùng xaï töø 30 - 450µR/h cho 
thaáy möùc ñoä töông quan chaët, 
R=0,97 (hình 2). 

Hình 2. Keát quaû tính töông 
quan cöôøng ñoä phoùng xaï vaø haøm 
löôïng Thori

Keát quaû xaùc laäp moái töông 
quan haøm löôïng ño phoå thori 
vôùi keát quaû phaân tích haøm löôïng 
thori maãu hoùa

Toång hôïp keát quaû phaân tích 
32 maãu hoùa vaø keát quaû ño phoå 
taïi caùc maãu raõnh coâng trình veát 
loä, tieán haønh laäp tyû leä phaàn traêm 
keát quaû haøm löôïng cuûa thori. Keát 
quaû cho thaáy, haøm löôïng thori taïi 
caùc coâng trình veát loä ñaït phoå bieán 
töø 75% ñeán 125% so vôùi keát quaû 
phaân tích maãu hoùa (Baûng 2).

Keát quaû phaân tích maãu hoùa 
cuõng cho thaáy, haøm löôïng ñaát 
hieám töông ñoái cao. Ñieàu ñoù laø 
cô sôû ñeå khaúng ñònh luaän ñieåm 
khoa hoïc taïi khu vöïc coù khoaùng 
saûn thori thì coù ñaát hieám ñi keøm.

Töø caùc keát quaû neâu treân 
cho thaáy, coâng taùc ñòa vaät lyù 

trong coâng taùc tìm kieám caùc dò 
thöôøng phoùng xaï, phoå gamma 
lieân quan khoaùng saûn thori ñaït 
hieäu quaû cao.

Keát luaän
Töø keát quaû nghieân cöùu cho 

thaáy, vieäc söû duïng phöông phaùp 
xaï - phoå raát coù hieäu quaû xaùc ñònh 
caùc dò thöôøng coù lieân tôùi khoaùng 
saûn thori phaàn treân maët, theå hieän 
ôû moät soá ñaëc tính sau:

Xaùc ñònh tham soá vaät lyù caùc 
loaïi ñaát ñaù trong vuøng nghieân 
cöùu vaø thaáy roõ möùc ñoä phaân dò 
veà cöôøng ñoä phoùng xaï vaø haøm 
löôïng thori giöõa ñaù granit thuoäc 
phöùc heä Xoùm Giaáu vôùi caùc loaïi 
ñaát ñaù khaùc. 

Xaùc laäp caùc daáu hieäu ñòa vaät 
lyù xaùc ñònh caùc dò thöôøng phoùng 
xaï lieân quan khoaùng saûn thori 
(tröôøng phoùng xaï coù möùc cöôøng 
ñoä ≥80µR/h, haøm löôïng phoå thori 
≥100ppm, tyû soá Th/U >3).

Moái töông quan giöõa cöôøng 
ñoä phoùng xaï vaø haøm löôïng phoå 
thori trong ñoái töôïng ñaù granit raát 
chaët cheõ vôùi R=0,97.

Moái töông quan ño phoå 
gamma haøm löôïng thori taïi caùc 
coâng trình veát loä vaø keát quaû 

phaân tích maãu hoùa phoå bieán töø 
75% ñeán 125%. 

Caùc keát quaû neâu treân coù theå 
cho pheùp döï baùo nhanh veà chieàu 
daøy, haøm löôïng khoaùng saûn thori 
trong caùc coâng trình treân maët taïo 
cô sôû ban ñaàu ñeå ñònh höôùng kyõ 
thuaät ñoái vôùi coâng taùc ñieàu tra, 
thaêm doø khoaùng saûn Thori trong 
thôøi gian tôùi. 
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Môû ñaàu: Töø tröôùc tôùi nay, coâng taùc ño ñaïc thaønh 
laäp baûn ñoà ñòa chính chuû yeáu ñöôïc thöïc hieän baèng 
phöông phaùp toaøn ñaïc vôùi vieäc söû maùy kinh vó quang 
hoïc hoaëc maùy toaøn ñaïc ñieän töû. Phöông phaùp naøy 
phaûi traûi qua coâng ñoaïn thaønh laäp maïng löôùi khoáng 
cheá ñòa chính cô sôû ñeán thaønh laäp löôùi khoáng cheá ño 
veõ, vì vaäy maát nhieàu thôøi gian vaø coâng söùc, coâng taùc 
ño ñaïc ngoaøi thöïc ñòa keùo daøi, phuï thuoäc nhieàu vaøo 
ñieàu kieän thôøi tieát. Ngaøy nay, vôùi söï phaùt trieån cuûa 
coâng ngheä heä thoáng veä tinh daãn ñöôøng toaøn caàu 
(GNSS), coâng taùc ñònh vò treân maët ñaát ñöôïc thöïc 
hieän baèng vieäc thieát laäp maïng löôùi caùc traïm tham 
chieáu hoaït ñoäng lieân tuïc (CORS) [1]. Vôùi maïng löôùi 
traïm CORS coâng taùc ño ñaïc thaønh laäp baûn ñoà ñòa 
chính hieän nay chuû yeáu thöïc hieän theo phöông thöùc 
ño ñoäng xöû lyù töùc thôøi (Real Time Kinematic - RTK) 
[2]. Vieäc öùng duïng phöông thöùc ño theo coâng ngheä 
GNSS/CORS/RTK ñaõ ñem laïi hieäu quaû raát lôùn trong 
vieäc thaønh laäp baûn ñoà do khoâng phaûi thaønh laäp ma-
ïng löôùi khoáng cheá qua nhieàu caáp neân ruùt ngaén thôøi 
gian ño ñaïc, toán ít nhaân löïc, giaûm khoái löôïng coâng 
vieäc ngoaøi thöïc ñòa vaø cho ñoä chính xaùc cao [3], [4]. 
Hieän nay, vieäc söû duïng maùy thu GNSS chi phí thaáp 
trong ñònh vò RTK ñaõ ñöôïc öùng duïng coù hieäu quaû 
trong ñòa tin hoïc [5]. Ñeå öùng duïng coâng ngheä GNSS/
CORS trong coâng taùc ño ñaïc thaønh laäp baûn ñoà ñòa 
chính, trong nghieân cöùu [6] caùc taùc giaû ñaõ ñaùnh 
giaù ñoä chính xaùc cuûa coâng ngheä CORS ñôn trong 
thaønh laäp baûn ñoà ñòa chính tyû leä lôùn. Tuy nhieân, khi 
öùng duïng coâng ngheä GNSS/CORS/RTK ñeå ño ñaïc 
thaønh laäp baûn ñoà ñòa chính trong khu vöïc ñoâ thò vôùi 
maät ñoä nhaø cao taàng daøy ñaëc ñaõ laøm cho caùc maùy 

thu GNSS khoâng thu ñöôïc tín hieäu veä tinh, do ñoù 
khoâng nhaän ñöôïc keát quaû ño. Ñeå taän duïng nhöõng 
öu ñieåm cuûa caû coâng ngheä GNSS vaø toaøn ñaïc ñieän 
töû, baøi baùo naøy ñaõ trình baøy moät nghieân cöùu tích hôïp 
maùy thu GNSS vôùi maùy toaøn ñaïc ñieän töû ñeå ño ñaïc 
thaønh laäp baûn ñoà ñòa chính ñoâ thò.

Phöông phaùp nghieân cöùu 
Maùy toaøn ñaïc ñieän töû vaø maùy thu GNSS laø hai 

loaïi thieát bò ño ñaïc ñöôïc söû duïng trong traéc ñòa vôùi 
nhieàu muïc ñích khaùc nhau trong ñoù ñöôïc söû duïng 
ñeå thaønh laäp baûn ñoà ñòa chính. Tuy nhieân, moãi loaïi 
thieát bò ñeàu coù nhöõng öu, nhöôïc ñieåm cuûa noù. Ñeå 
phaùt huy heát khaû naêng öu ñieåm cuûa hai loaïi thieát bò 
naøy caàn tích hôïp chuùng laïi vôùi nhau ñeå taïo ra moät 
thieát bò ñoàng boä thöïc hieän ñöôïc ñoàng thôøi caû hai 
chöùc naêng laø thieát laäp ñieåm khoáng cheá ño veõ vaø ño 
chi tieát. Ñeå tích hôïp maùy thu GNSS vaøo maùy toaøn 
ñaïc töû thì treân tay caàm cuûa maùy toaøn ñaïc ñieän töû 
taïi vò trí truïc ñöùng cuûa maùy ñi qua, tieán haønh khoan 
gia coâng cô khí chính xaùc ñeå taïo thaønh moät hình truï 
coù ñöôøng kính baèng vôùi ñöôøng kính cuûa oác noái maùy 
thu GNSS, sau ñoù kieåm tra tính ñoàng taâm cuûa maùy 
toaøn ñaïc ñieän töû vaø oác noái maùy GNSS. Ñeå tích hôïp 
maùy thu GNSS vaøo maùy toaøn ñaïc ñieän töû, moät oác 
noái chuyeân duïng ñaõ ñöôïc thieát keá cheá taïo ñeå ñaûm 
baûo sao cho moät ñaàu ren laép ñöôïc vaøo tay caàm maùy 
toaøn ñaïc ñieän töû vaø moät ñaàu ren ñeå laép maùy thu 
GNSS (Hình 1a). Sau khi oác noái ñöôïc gia coâng cheá 
taïo, moät ñaàu ñöôïc baét vaøo tay caàm cuûa maùy toaøn 
ñaïc ñieän töû, moät ñaàu ñöôïc baét vaøo maùy thu GNSS 
seõ ñöôïc moät thieát bò tích hôïp caû maùy toaøn ñaïc ñieän 
töû vôùi maùy thu GNSS (Hình 1b). 

  PHAÏM COÂNG KHAÛI
Tröôøng Ñaïi hoïc Moû - Ñòa chaát 

Toùm taét: Khi öùng duïng coâng ngheä GNSS/CORS/RTK ñeå ño ñaïc thaønh laäp baûn ñoà ñòa chính ôû trong khu 
vöïc ñoâ thò, daân cö ñoâng ñuùc, nhieàu coâng trình xaây döïng cao taàng ñaõ laøm cho caùc maùy thu GNSS khoâng 
nhaän ñöôïc tín hieäu veä tinh. Baøi baùo naøy trình baøy moät nghieân cöùu tích hôïp maùy thu GNSS vôùi maùy toaøn 
ñaïc ñieän töû ñeå ño ñaïc phuïc vuï thaønh laäp baûn ñoà ñòa chính trong ñoâ thò. Maùy thu GNSS ñöôïc tích hôïp vaøo 
maùy toaøn ñaïc ñieän töû nhôø vieäc gia coâng cô khí chính xaùc ñeå cho taâm pha aêng ten maùy thu GNSS truøng 
vôùi truïc ñöùng cuûa maùy toaøn ñaïc ñieän töû vaø ñöôïc tích hôïp vôùi nhau nhôø oác noái ñöôïc gia coâng cheá taïo. 
Thieát bò tích hôïp ñöôïc kieåm nghieäm ñaùnh giaù ñoä chính xaùc baèng phöông phaùp ño ñoái saùnh döïa vaøo caùc 
ñieåm ñaõ bieát toïa ñoä. Sai leäch veà thaønh phaàn toïa ñoä lôùn nhaát laø 0.013m vaø nhoû nhaát laø 0.003 m khi thieát laäp 
ñieåm khoáng cheá ño veõ. Sai leäch veà thaønh phaàn toïa ñoä lôùn nhaát laø 0.023m vaø nhoû nhaát laø 0.011m khi ño 
ñieåm chi tieát. Thieát bò tích hôïp ñöôïc öùng duïng ñeå ño thöïc nghieäm cho moät khu vöïc treân ñòa baøn phöôøng 
Nghóa Taân (Caàu Giaáy, Haø Noäi)

Töø khoùa: Coâng ngheä GNSS/CORS/RTK; Maùy thu GNSS; Maùy toaøn ñaïc ñieän töû; Baûn ñoà ñòa chính.
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Hình 1. Maùy thu GNSS ñöôïc tích hôïp vôùi maùy 
toaøn ñaïc ñieän töû

Quaù trình ño chi tieát thaønh laäp baûn ñoà ñòa chính 
ñöôïc thöïc hieän baèng caùch ñaët maùy toaøn ñaïc ñieän töû 
ñaõ ñöôïc tích hôïp maùy thu GNSS treân chaân maùy ôû 
taïi moät ñieåm baát kyø trong khu vöïc caàn ño veõ sao cho 
coù goùc môû leân baàu trôøi lôùn nhaát, coù taàm bao quaùt 
roäng nhaát, sau ñoù chæ caàn tieán haønh caân baèng maùy 
toaøn ñaïc ñieän töû maø khoâng caàn ñònh taâm. Thöïc hieän 
thao taùc ñònh vò theo phöông thöùc RTK vôùi maïng 
löôùi traïm CORS ñoái vôùi maùy thu GNSS ñeå xaùc ñònh 
toïa ñoä cho ñieåm traïm maùy, sau ñoù nhaäp toïa ñoä naøy 
vaøo chöùc naêng ño chi tieát cuûa maùy toaøn ñaïc ñieän töû. 
Thaùo maùy thu GNSS ra khoûi maùy toaøn ñaïc ñieän töû 
vaø laép leân saøo ño roài di chuyeån ñeán vò trí môùi laøm 
ñieåm ñònh höôùng vaø tieáp tuïc thao taùc ñònh vò theo 
phöông thöùc RTK ñeå xaùc ñònh toïa ñoä cuûa ñieåm naøy 
(Hình 2). Toïa ñoä cuûa ñieåm ñònh höôùng cuõng ñöôïc 
nhaäp vaøo maùy toaøn ñaïc ñieän töû.

a) Ñieåm traïm ño            b) Ñieåm ñònh höôùng
Hình 2. Thieát laäp ñieåm traïm ño vaø ñieåm ñònh 

höôùng khi ño chi tieát thaønh laäp baûn ñoà ñòa chính
Keát quaû nghieân cöùu vaø thaûo luaän
Ñaùnh giaù ñoä chính xaùc cuûa thieát bò tích hôïp maùy 

toaøn ñaïc ñieän töû vaø maùy ñònh thu GNSS 
Ñeå ñaùnh giaù ñoä chính xaùc cuûa thieát bò tích hôïp 

maùy toaøn ñaïc ñieän töû vaø maùy thu GNSS trong coâng 
taùc ño ñaïc thaønh laäp baûn ñoà ñòa chính, phöông phaùp 
ño ñoái saùnh ñieåm song truøng ôû ngoaøi thöïc ñòa ñaõ 
ñöôïc tieán haønh. Trong nghieân cöùu naøy ñaõ söû duïng 

maùy toaøn ñaïc ñieän töû GTS-239N cuûa haõng Topcon 
(Nhaät Baûn) tích hôïp vôùi maùy thu GNSS Hi target-
V200 (Trung Quoác). Söû duïng caùc ñieåm khoáng cheá 
ñòa chính ñaõ ñöôïc thaønh laäp baèng coâng ngheä GPS 
vaø ñaõ xaùc ñònh ñöôïc toïa ñoä chính xaùc. 

Döïa vaøo toïa ñoä xaùc ñònh ñöôïc theo kyõ thuaät 
GNSS/CORS/RTK cuûa hai ñieåm ñòa chính cô sôû 
GT02 vaø GT03 vaø toïa ñoä ñaõ bieát, seõ tính ñöôïc 
ñoä sai leäch veà caùc thaønh phaàn toïa ñoä theo coâng 
thöùc (1)

x = XGoác - XRTK
y = YGoác - YRTK

Sai leäch veà caùc thaønh phaàn toïa ñoä cuûa hai ñieåm 
ñòa chính cô sôû  GT02 vaø GT03 (Baûng 1).

Söû duïng toïa ñoä cuûa hai ñieåm GT02 vaø GT03 
nhaäp vaøo trong chöông trình ño cuûa maùy toaøn ñaïc 
ñieän töû (GT02 laø ñieåm traïm maùy coøn GT03 laø ñieåm 
ñònh höôùng) vaø tieán haønh ño chi tieát theo nguyeân lyù 
toïa ñoä cöïc vôùi chöông trình ño toïa ñoä. Caùc ñieåm chi 
tieát naøy ñöôïc ñaùnh daáu baèng sôn vaø ñaõ ñöôïc xaùc 
ñònh toïa ñoä töø tröôùc, khi ñoù seõ xaùc ñònh ñöôïc sai 
leäch toïa ñoä cho caùc ñieåm (Baûng 2).

Vôùi soá lieäu ôû (Baûng 2) nhaän thaáy raèng ñieåm chi 
tieát coù sai leäch lôùn nhaát veà thaønh phaàn toïa ñoä X laø 
0.018m vaø thaønh phaàn toïa ñoä Y laø 0.012m. Theo 
tieâu chuaån quy phaïm [7],  thieát bò tích hôïp giöõa maùy 
thu GNSS vaø toaøn ñaïc ñieän töû hoaøn toaøn coù theå öùng 
duïng ñeå ño veõ chi tieát thaønh laäp baûn ñoà ñòa chính 
trong khu vöïc ñoâ thò maø khoâng caàn phaûi thaønh laäp 
löôùi khoáng cheá ño veõ qua nhieàu caáp.

Keát quaû ño ñaïc thöïc nghieäm thaønh laäp baûn ñoà 
ñòa chính baèng thieát bò tích hôïp

Ñeå tieán haønh coâng taùc ño ñaïc thöïc nghieäm thaønh 
laäp baûn ñoà ñòa chính baèng thieát bò tích hôïp maùy thu 
GNSS vaø maùy toaøn ñaïc ñieän töû, khu vöïc ñöôïc löïa 
choïn thuoäc phöôøng Nghóa Taân (Caàu Giaáy, Haø Noäi). 
ÔÛ khu vöïc naøy chuû yeáu laø nhaø cao taàng do caùc hoä töï 
xaây döïng. Ñöôøng ñi trong khu daân cö töông ñoái nhoû 
cho neân coâng taùc ño ñaïc baèng coâng ngheä GNSS/
CORS/RTK khoù thöïc hieän ñöôïc do taàm thoâng thoaùng 
leân baàu trôøi bò haïn cheá, maùy thu GNSS khoâng thu 
ñöôïc tín hieäu veä tinh. Do ñoù, vieäc keát hôïp ño baèng 
coâng ngheä GNSS vôùi maùy toaøn ñaïc ñieän töû laø giaûi 
phaùp toát nhaát vôùi nhöõng khu vöïc daân cö ñoâng ñuùc 
trong thaønh phoá.

Söû duïng traïm CORS-N001 ñöôïc laép ñaët ôû trong 
khuoân vieân cuûa tröôøng Ñaïi hoïc Moû - Ñòa chaát (hình 
3a) ñeå xaùc ñònh toïa ñoä cho ñieåm traïm maùy vaø ñieåm 
ñònh höôùng (hình 3b) theo kyõ thuaät ñònh vò RTK [8] 
(Hình 3). 

Sau khi xaùc ñònh ñöôïc toïa ñoä ñieåm traïm maùy vaø 
ñieåm ñònh höôùng, söû duïng maùy toaøn ñaïc ñieän töû ñeå 
ño chi tieát theo phöông phaùp toïa ñoä cöïc seõ xaùc ñònh 
ñöôïc toïa ñoä cuûa caùc ñieåm chi tieát. Toïa ñoä moät soá 
ñieåm chi tieát ñöôïc ño baèng heä thieát bò tích hôïp maùy 
thu GNSS vaø maùy toaøn ñaïc ñieän töû ôû khu vöïc thöïc 
nghieäm (Baûng 3).  
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Baûng 3. Toïa ñoä moät soá ñieåm chi 
tieát ño baèng thieát bò tích hôïp maùy 
thu GNSS vaø toaøn ñaïc ñieän töû

Vôùi toïa ñoä cuûa caùc ñieåm chi 
tieát naøy, coâng taùc thaønh laäp baûn 
ñoà ñòa chính vaø caùc hoà sô kyõ thuaät 
thöûa ñaát seõ ñöôïc thöïc hieän baèng 
nhöõng phaàn meàm chuyeân duïng.

Keát luaän: Ngaøy nay coâng ngheä 
GNSS/CORS ñöôïc söû duïng roäng 
raõi trong ño ñaïc thaønh laäp baûn ñoà 
ñòa hình, ñòa chính baèng phöông 
thöùc ñònh vò RTK. Vôùi öu theá vöôït 
troäi, coâng ngheä GNSS ñaõ laøm 
thay ñoåi phöông thöùc xaây döïng 
maïng löôùi khoáng cheá traéc ñòa 
truyeàn thoáng töø maïng löôùi caùc 
ñieåm tónh chuyeån sang maïng 
caùc traïm ñoäng ñoù laø maïng löôùi 
caùc traïm tham chieáu hoaït ñoäng 
lieân tuïc CORS. Vôùi maïng löôùi 
caùc traïm CORS, phöông thöùc ño 
ñoä xöû lyù töùc thôøi RTK ñoä chính 
xaùc cao ñöôïc öùng duïng raát roäng 
raõi trong caùc coâng taùc traéc ñòa 
baûn ñoà, trong ñoù coù coâng taùc ño 
ñaïc thaønh laäp baûn ñoà ñòa chính. 
Nghieân cöùu naøy ñaõ khaéc phuïc 
ñöôïc nhöôïc ñieåm khi ñònh vò theo 
coâng ngheä GNSS/CORS/RTK ñeå 
ño ñaïc thaønh laäp baûn ñoà ñòa chính 
trong ñoâ thò vôùi maät ñoä nhaø cao 
taàng lôùn, khaû naêng thoâng thoaùng 
leân baàu trôøi bò haïn cheá laøm cho 
caùc maùy thu GNSS khoâng thu 
ñöôïc tín hieäu veä tinh. Thieát bò 
tích hôïp giöõa maùy toaøn ñaïc ñieän 
töû vaø maùy thu GNSS laø moät giaûi 
phaùp toái öu, cho pheùp taän duïng 
öu ñieåm cuûa caû hai coâng ngheä 
GNSS vaø toaøn ñaïc ñieän töû trong 
coâng taùc ño ñaïc thaønh laäp baûn 
ñoà ñòa chính. Thieát bò tích hôïp 
maùy toaøn ñaïc ñieän vaø maùy thu 
GNSS cho pheùp thieát laäp ñieåm 
khoáng cheá ño veõ vôùi sai soá vò trí 
lôùn nhaát laø 19mm vaø nhoû nhaát laø 

8mm vaø xaùc ñònh ñieåm chi tieát 
vôùi sai soá lôùn nhaát laø 23mm vaø 
nhoû nhaát laø 11mm. 
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Toång quan veà khoaùng saûn ñoäc haïi
Khoaùng saûn ñoäc haïi laø loaïi khoaùng saûn coù chöùa 

caùc hôïp chaát hoaëc nguyeân toá coù khaû naêng gaây haïi 
cho söùc khoûe con ngöôøi vaø moâi tröôøng. Caùc hôïp 
chaát, nguyeân toá ñoäc haïi laø moät phaàn cuûa moâi tröôøng, 
baûn thaân chuùng vaø nhöõng hôïp chaát cuûa chuùng coù 
theå ñöôïc duøng höõu ích trong nhieàu lónh vöïc, keå caû 
trong caùc quaù trình soáng, tuy nhieân neáu haøm löôïng 
nguyeân toá hoaëc hôïp chaát vöôït giôùi haïn cho pheùp thì 
gaây haïi cho moâi tröôøng, aûnh höôûng tieâu cöïc ñeán söùc 
khoûe con ngöôøi. 

Treân theá giôùi, töø ñaàu nhöõng naêm 20 theá kyû XIX 
ñaõ coù caùc coâng trình nghieân cöùu veà khoaùng saûn ñoäc 
haïi, tieâu bieåu laø caùc nghieân cöùu veà moái lieân quan 
cuûa amiaêng ñeán beänh ung thö phoåi cuûa coâng nhaân 
trong quaù trình khai thaùc, saûn xuaát amiaêng taïi Myõ vaø 
Anh [1, 2]. Tuy nhieân, caùc nghieân cöùu naøy cuõng chæ 
mang tính chaát ñôn leû, chöa ñöôïc nghieân cöùu moät 
caùch toång theå veà toaøn boä caùc khoaùng saûn ñoäc haïi. 
Hieän nay, nghieân cöùu veà “khoaùng saûn ñoäc haïi” ñöôïc 
quan taâm roäng raõi, ñaëc bieät laø trong caùc lónh vöïc 
lieân quan ñeán söùc khoûe con ngöôøi vaø moâi tröôøng. 
Toå chöùc Y teá Theá giôùi (WHO), Trung taâm Kieåm soaùt 
vaø Phoøng ngöøa Dòch beänh Hoa Kyø (CDC) vaø caùc 
toå chöùc quoác teá khaùc ñaõ tieán haønh nhieàu nghieân 
cöùu veà taùc ñoäng cuûa khoaùng saûn ñoäc haïi ñeán söùc 
khoûe con ngöôøi, ñaëc bieät laø veà caùc beänh lieân quan 
ñeán ñöôøng hoâ haáp nhö ung thö phoåi, beänh silic, 
beänh asbestosis, beänh ñaù phoåi ñen,... Toå chöùc Moâi 
tröôøng Lieân Hieäp Quoác (UNEP), Toå chöùc Baûo veä 
Moâi tröôøng Hoa Kyø (EPA) cuõng ñaõ tieán haønh nhieàu 
nghieân cöùu veà taùc ñoäng cuûa khoaùng saûn ñoäc haïi 
ñeán moâi tröôøng vaø ña daïng sinh hoïc, bao goàm taùc 
ñoäng cuûa vieäc khai thaùc, cheá bieán vaø söû duïng caùc 
loaïi khoaùng saûn naøy.

ÔÛ Vieät Nam, khoaùng saûn ñoäc haïi ñaõ ñöôïc ñeà caäp 
taïi Luaät Khoaùng saûn ñöôïc Quoác hoäi khoaù IX kyø hoïp 
thöù 9 thoâng qua ngaøy 20/3/1996 vaø Luaät söûa ñoåi, boå 

sung moät soá ñieàu cuûa Luaät Khoaùng saûn ñöôïc Quoác 
hoäi khoaù XI kyø hoïp thöù 7 thoâng qua ngaøy 14/6/2005 
vaø baét ñaàu ñöôïc ñònh nghóa cuï theå taïi Ñieàu 14, Nghò 
ñònh soá 160/2005/NÑ-CP cuûa Chính phuû: “Khoaùng 
saûn ñaëc bieät vaø ñoäc haïi laø khoaùng saûn kim loaïi phoùng 
xaï, ñaát hieám vaø loaïi khoaùng saûn coù chöùa caùc nguyeân 
toá phoùng xaï hoaëc ñoäc haïi, tuy coù giaù trò söû duïng cao 
trong caùc ngaønh coâng nghieäp, nhöng coù taùc ñoäng 
xaáu ñeán moâi tröôøng, bao goàm urani (U), thori (Th), 
lantan (La), selen (Se), prazeodim (Pr), neodim (Nd), 
samari (Sm), europi (Eu), gadolini (Gd), tebi (Tb), 
diprozi (Dy), honmi (Ho), eribi (Er), tuli (Tm), ytecbi 
(Yb), lutexi (Lu), ytri (Y) vaø caùc loaïi khoaùng saûn thuyû 
ngaân, asen, chì - keõm vaø asbest”. Ñeán naêm 2016, 
Nghò ñònh soá 158/2016/NÑ-CP ngaøy 29/11/2016 
cuûa Chính phuû veà quy ñònh chi tieát  thi haønh Luaät 
Khoaùng saûn naêm 2010 ñaõ söûa ñoåi vaø ñònh nghóa 
khoaùng saûn ñoäc haïi taïi Ñieàu 2 “Khoaùng saûn ñoäc haïi 
laø loaïi khoaùng saûn coù chöùa moät trong caùc nguyeân 
toá Thuûy ngaân, Arsen, Uran, Thori, nhoùm khoaùng vaät 
Asbet maø khi khai thaùc, söû duïng phaùt taùn ra moâi 
tröôøng nhöõng chaát phoùng xaï hoaëc ñoäc haïi vöôït 
möùc quy ñònh cuûa quy chuaån kyõ thuaät Vieät Nam”. 
Theo ñaëc tính, coâng naêng söû duïng khoaùng saûn ñoäc 
haïi ñöôïc chia thaønh 2 nhoùm (Thoâng tö 06/2015/
TT-BTNMT), goàm:

Khoaùng saûn ñoäc haïi nhoùm I bao goàm khoaùng 
saûn phoùng xaï vaø khoaùng saûn chöùa caùc nguyeân toá 
phoùng xaï (urani, thori).

Khoaùng saûn ñoäc haïi nhoùm II bao goàm thuûy ngaân, 
arsen, asbest vaø khoaùng saûn khaùc coù thaønh phaàn ñi 
keøm laø thuûy ngaân, arsen, asbest.

Khoaùng saûn ñoäc haïi ñöôïc phaùt taùn töø caùc moû, 
caùc khu vöïc chöùa khoaùng saûn ñoäc haïi ra moâi tröôøng 
phuï thuoäc vaøo 2 yeáu toá:

Yeáu toá töï nhieân: Ñaëc ñieåm ñòa chaát, söï phaân boá 
khoâng gian thaân quaëng, caùc lôùp ñaát ñaù, ñòa hình, 
ñòa maïo, ñaëc ñieåm ñòa chaát thuûy vaên, khí haäu, thaûm 

  NGUYEÃN THAÙI SÔN,
TRÒNH ÑÌNH HUAÁN, NGUYEÃN HAÛI DIEÄP 

Lieân ñoaøn Ñòa chaát Xaï - Hieám

Taïi Ñieàu 6, Nghò ñònh 158/2016/NÑ - CP ngaøy 29/11/2016 cuûa Chính phuû coù Quy ñònh “Boä Taøi nguyeân vaø 
Moâi tröôøng coù traùch nhieäm ñieàu tra, ñaùnh giaù, xaùc ñònh möùc ñoä aûnh höôûng vaø caùc khu vöïc bò aûnh höôûng, 
taùc ñoäng bôûi khoaùng saûn ñoäc haïi; ñeà xuaát caùc giaûi phaùp phoøng ngöøa taùc ñoäng cuûa khoaùng saûn ñoäc haïi 
ñeán moâi tröôøng khu vöïc vaø ngöôøi daân ñòa phöông nôi coù khoaùng saûn ñoäc haïi; thoâng baùo vaø baøn giao taøi 
lieäu cho UÛy ban nhaân daân caáp tænh nôi coù khoaùng saûn ñoäc haïi...”. Chính vì vaäy, coâng taùc ñieàu tra, ñaùnh giaù 
moâi tröôøng khoaùng saûn ñoäc haïi caàn ñöôïc quan taâm ñuùng möùc ñeå cung caáp boä soá lieäu phuïc quy hoaïch phaùt 
trieån kinh teá - xaõ hoäi beàn vöõng treân caùc ñòa baøn coù chöùa khoaùng saûn ñoäc haïi ôû nöôùc ta.
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thöïc vaät, tai bieán ñòa chaát,... lieân quan ñeán khaû naêng 
phaùt taùn caùc nguyeân toá ñoäc haïi ra moâi tröôøng.

Yeáu toá nhaân taïo: Goàm caùc hoaït ñoäng thaêm doø, 
khai thaùc; caùc hoaït ñoäng ñaøo bôùi quaëng, khai thaùc 
traùi pheùp moû khoaùng saûn ñoäc haïi, moû coù chöùa 
khoaùng saûn ñoäc haïi; caùc hoaït ñoäng saûn xuaát noâng, 
laâm nghieäp taïi khu vöïc coù khoaùng saûn ñoäc haïi,... 
taùc ñoäng tröïc tieáp ñeán caùc thaân quaëng, phaù huyû, 
laøm xuaát loä chuùng leân maët ñaát, keát hôïp vôùi caùc ñieàu 
kieän töï nhieân seõ vaän chuyeån vaø phaùt taùn caùc chaát 
phoùng xaï trong ñaát, nöôùc, khoâng khí gaây nguy cô 
phaùt taùn khoaùng saûn ñoäc haïi ra moâi tröôøng.

Khoaùng saûn ñoäc haïi coù theå gaây ra nhieàu vaán ñeà 
söùc khoûe vaø moâi tröôøng nghieâm troïng. Khi ñöôïc khai 
thaùc, xöû lyù hoaëc cheá bieán, chuùng coù theå taïo ra buïi, 
khoùi, nöôùc thaûi vaø caùc chaát thaûi khaùc chöùa caùc chaát 
ñoäc haïi. Khi tieáp xuùc vôùi con ngöôøi, chuùng coù theå 
gaây ra caùc vaán ñeà söùc khoûe nhö vieâm phoåi, ung thö, 
beänh tim maïch, thaàn kinh, di truyeàn,... Ngoaøi ra, caùc 
chaát ñoäc haïi töø khoaùng saûn cuõng coù theå xaâm nhaäp 
vaøo nguoàn nöôùc vaø ñaát, gaây oâ nhieãm moâi tröôøng vaø 
aûnh höôûng ñeán ña daïng sinh hoïc trong heä sinh thaùi.

Caùc loaïi khoaùng saûn ñoäc haïi coù theå xuaát hieän 
trong nhieàu ngaønh coâng nghieäp khaùc nhau. Ví duï, 
amiaêng ñöôïc söû duïng trong ngaønh xaây döïng vaø coù 
theå gaây ung thö phoåi khi hít thôû buïi amiaêng. Chì 
thöôøng ñöôïc söû duïng trong aéc quy vaø coù theå gaây ra 
caùc vaán ñeà söùc khoûe nhö taùc ñoäng ñeán heä thaàn kinh 
vaø heä tuaàn hoaøn. Thuûy ngaân, moät chaát ñoäc nguyeân 
toá, thöôøng xuaát hieän trong quaëng vaøng vaø coù theå 
gaây haïi cho heä thaàn kinh vaø heä mieãn dòch.

Hieän traïng coâng taùc ñieàu tra, ñaùnh giaù moâi 
tröôøng khoaùng saûn ñoäc haïi ôû nöôùc ta

Coâng taùc ñieàu tra, ñaùnh giaù khoaùng saûn ñoäc haïi 
thöïc teá ñaõ ñöôïc ngaønh ñòa chaát, khoaùng saûn thöïc 
hieän töø nhöõng naêm 2000 vôùi caùc ñeà aùn, nhieäm vuï 
veà ñieàu tra, khaûo saùt moâi tröôøng phoùng xaï caùc moû 
khoaùng saûn phoùng xaï, chöùa phoùng xaï (hieän nay quy 
ñònh laø khoaùng saûn ñoäc haïi nhoùm I) ñöôïc Lieân ñoaøn 
Ñòa chaát Xaï - Hieám vaø moät soá ñôn vò trieån khai thöïc 
hieän. Naêm 2015, Boä TN&MT ñaõ ban haønh Thoâng tö 
soá 06/2015/TT-BTNMT Quy ñònh kyõ thuaät coâng taùc 
ñieàu tra, ñaùnh giaù ñòa chaát moâi tröôøng khu vöïc coù 
khoaùng saûn ñoäc haïi vaø caùc quy chuaån, tieâu chuaån 
lieân quan ñeán coâng taùc ñòa chaát moâi tröôøng, ñaây laø cô 
sôû ñeå trieån khai coù hieäu quaû coâng taùc ñieàu tra, ñaùnh 
giaù khoaùng saûn ñoäc haïi treân phaïm vi toaøn quoác. 

Quaù trình ñieàu tra, ñaùnh giaù vaø thaêm doø caùc moû 
khoaùng saûn ñeán nay ñaõ phaùt hieän hôn 5.000 moû, 
ñieåm moû khoaùng saûn, trong soá ñoù coù khoaûng 445 
moû, ñieåm moû khoaùng saûn ñoäc haïi, chöùa khoaùng saûn 
ñoäc haïi vaø nhieàu khu vöïc, tuï khoaùng coù haøm löôïng, 
noàng ñoä caùc nguyeân toá ñoäc haïi cao. Vôùi 445 moû, 
ñieåm khoaùng saûn ñoäc haïi coù trong nhieàu loaïi hình 
khoaùng saûn khaùc nhau, ñöôïc phaân boá treân 40 tænh, 
thaønh caû nöôùc, cuï theå:

* Khoaùng saûn ñoäc haïi nhoùm I: Ñaõ phaùt hieän 151 

moû, ñieåm moû coù chöùa phoùng xaï (urani, thori) phaân 
boá chuû yeáu ôû khu vöïc Taây Baéc (ñieån hình laø caùc moû, 
ñieåm, ñaát hieám, U-Th), taïi moät soá tænh Trung Trung 
Boä (caùc moû, ñieåm moû urani taïi khu vöïc Quaûng Nam 
nhö moû urani Paø Löøa - Paø Roàng, moû urani Khe Hoa 
- Khe Cao...), Taây Nguyeân vaø ven bieån töø Quaûng 
Ninh ñeán Vuõng Taøu (laø nguyeân toá ñi keøm trong 92 
moû, ñieåm moû sa khoaùng ven bieån), ngoaøi ra taïi moät 
soá tænh nhö Cao Baèng, Ngheä An, Thaùi Nguyeân cuõng 
toàn taïi caùc loaïi hình moû, ñieåm moû naøy. Trong soá 
ñoù coù raát nhieàu moû ñaõ ñöôïc thaêm doø, ñaõ vaø ñang 
tieán haønh khai thaùc (ñaëc bieät laø caùc loaïi hình sa 
khoaùng chöùa phoùng xaï). Ngoaøi caùc moû, ñieåm moû 
chöùa phoùng xaï treân laõnh thoå Vieät Nam coøn gaëp 
nhieàu ñieåm quaëng, bieåu hieän quaëng nhö trong caùc 
ñôùi maïch ñoàng - molipden nhieät dòch, khoaùng hoaù 
ñaát hieám - phoùng xaï trong caùc maïch thaïch anh - 
xaï - hieám naèm trong caùc ñaù bieán chaát coå, trong ñaù 
voâi, caùc theå migmatit chöùa khoaùng hoaù urani, thori 
vaø ñaát hieám ôû Sin Chaûi, Theøn Sin (Lai Chaâu); Laøng 
Phaùt, Laøng Nheûo (Yeân Baùi), Tuøng Vaøi, Taû Vaùn, 
Quaûng Baï (Haø Giang); caùc ñôùi khoaùng hoùa urani, 
thori phaân boá töø Phuù Thoï ñeán Lai Chaâu; caùc moû, 
ñieåm moû cuûa caùc loaïi hình khoaùng saûn khaùc nhö 
ñoàng, than, apatit cuõng coù caùc nguyeân toá ñoäc haïi 
urani, thori ñi keøm nhö moû ñoàng Sin Quyeàn, moû 
apatit Laøng Moøn, Ngoøi Bo - Ngoøi Chaùt (Laøo Cai), 
caùc moû than Nuùi Hoàng (Thaùi Nguyeân), Ngoïc Kinh, 
Noâng Sôn, Caø Lieâng (Quaûng Nam)...

* Khoaùng saûn ñoäc haïi nhoùm II:
Thuûy ngaân: ÔÛ Vieät Nam coù 14 moû, ñieåm khoaùng 

saûn coù lieân quan ñeán thuûy ngaân, trong ñoù coù 6 ñieåm 
khoaùng saûn thuûy ngaân, phaàn lôùn taäp trung ôû khu 
vöïc phía baéc, nhö ñieåm quaëng thuûy ngaân Thaàn Sa 
(Thaùi Nguyeân), Khao Loäc (Haø Giang), Ñoài Gaêng 
(Ninh Bình),... thuûy ngaân coøn ñi keøm trong caùc loaïi 
hình moû khoaùng saûn khaùc nhö antimon, vaøng,... 
Ngoaøi ra treân laõnh thoå Vieät Nam, coù caùc vaønh ñòa 
hoùa dò thöôøng thuûy ngaân phaân boá treân nhieàu khu 
vöïc, taäp trung nhieàu taïi khu vöïc phía Baéc (taïi caùc 
tænh Cao Baèng, Haø Giang, Baéc Kaïn, Ñieän Bieân, Thaùi 
Nguyeân...), Baéc Trung Boä (Ninh Bình, Thanh Hoùa) 
Trung Trung Boä vaø khu vöïc Taây Nguyeân (Bình Ñònh, 
Kon Tum...).

Arsen: Arsen laø nguyeân toá ñoäc haïi thöôøng ñi 
keøm trong quaù trình thaønh taïo caùc moû, ñieåm moû 
khoaùng saûn raén kim loaïi, thoáng keâ cho thaáy As ñi 
keøm trong 15 loaïi hình moû, ñieåm quaëng nhö chì - 
keõm, vaøng, antimon, ñoàng, molipden, thieác goác,... 
trong ñoù coù 02 ñieåm moû arsen thöïc thuï phaân boá 
taïi Ngheä An, ngoaøi ra coù 7 ñieåm khoaùng saûn arsen 
coù lieân quan ñeán thieác, vaøng phaân boá ôû Haø Giang, 
Tuyeân Quang, Bình Thuaän. Hieän nay, ôû nöôùc ta coù 
khoaûng 154/500 moû, ñieåm quaëng vaøng phaân boá 
raûi raùc ôû caùc tænh töø Kieân Giang trôû ra phía Baéc coù 
chöùa nguyeân toá arsen. Caùc moû vaøng naøy thöôøng coù 
nguoàn goác kieåu thaïch anh - sulfua, vaøng - antimon, 
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moû chì keõm ña kim chöùa vaøng nhö caùc moû taïi tænh 
Quaûng Nam, Laïng Sôn, Bình Ñònh,... Coù khoaûng 
38/435 moû vaø ñieåm khoaùng saûn chì, chì - keõm coù 
chöùa nguyeân toá arsen, caùc moû, ñieåm khoaùng saûn 
naøy phaân boá taäp trung ôû Ñoâng Baéc Boä, trong ñoù 
chuû yeáu laø caùc tænh Baéc Kaïn, Tuyeân Quang, Thaùi 
Nguyeân, Cao Baèng,… Ngoaøi ra, treân laõnh thoå Vieät 
Nam, coù caùc vaønh ñòa hoùa dò thöôøng Arsen phaân boá 
chuû yeáu treân caùc tænh Cao Baèng, Thaùi Nguyeân, Yeân 
Baùi, Sôn La, Gia Lai, Phuù Yeân...

Asbest: treân toaøn laõnh thoå Vieät Nam coù 15 moû, 
ñieåm khoaùng saûn Asbest. Caùc moû, ñieåm khoaùng 
saûn Asbest ñöôïc phaân boá ôû khu vöïc phía Baéc, taäp 
trung taïi caùc tænh Hoøa Bình (5 moû, ñieåm), Haø Noäi (5 
moû, ñieåm), Phuù Thoï (2 moû, ñieåm), Cao Baèng (2 moû, 
ñieåm) vaø Sôn La (1 moû, ñieåm). Caùc moû ñieåm quaëng 
chuû yeáu lieân quan ñeán vuøng phaân boá ñaù sieâu mafic 
peridotit bò serpentin hoaù maïch chöùa asbest thuoäc 
phöùc heä Ba Vì.

Qua hôn 20 naêm thöïc hieän, ñeán nay taïi nhöõng 
khu vöïc khaûo saùt ñaõ khoanh ñònh ñöôïc caùc dieän tích 
caàn ñöôïc “giaùm saùt”, “kieåm soaùt” vaø ñaõ ñeà xuaát caùc 
giaûi phaùp phoøng traùnh, giaûm thieåu aûnh höôûng ñoái 
vôùi daân cö khu vöïc ñoàng thôøi thoâng baùo cho chính 
quyeàn ñòa phöông phuïc vuï cho quy hoaïch vaø phaùt 
trieån kinh teá - xaõ hoäi. Cuï theå, ñaõ khoanh ñònh ñöôïc 
37 dieän tích caàn ñöôïc “giaùm saùt” veà moâi tröôøng 
phoùng xaï treân caùc tænh Quaûng Nam, Ngheä An, Cao 
Baèng, Phuù Thoï... 3 dieän tích ñöôïc “kieåm soaùt” veà 
moâi tröôøng phoùng xaï treân tænh Quaûng Nam. Ñoàng 
thôøi, nhieàu khu vöïc, moû ñang ñöôïc tieáp tuïc ñöôïc 
ñieàu tra laøm roõ nguy cô oâ nhieãm khoaùng saûn ñoäc haïi 
ñeå ñeà xuaát ñaùnh giaù chi tieát.

Song song vôùi coâng taùc ñieàu tra, ñaùnh giaù hieän 
traïng moâi tröôøng khoaùng saûn ñoäc haïi, coâng taùc 
quan traéc, giaùm saùt moâi tröôøng khoaùng saûn ñoäc haïi 
cuõng ñaõ ñöôïc ngaønh ñòa chaát trieån khai treân caùc moû 
khoaùng saûn ñoäc haïi coù khaû naêng gaây phaùt, taùn oâ 
nhieãm khoaùng saûn ñoäc haïi ra moâi tröôøng. Heä thoáng 
quan traéc moâi tröôøng khoaùng saûn ñoäc haïi ñaõ ñöôïc 
Thuû töôùng Chính phuû ñöa vaøo “Quy hoaïch toång 
theå maïng löôùi quan traéc taøi nguyeân vaø moâi tröôøng 
Quoác gia ñeán naêm 2020” töø naêm 2007, böôùc ñaàu 
thöïc hieän quan traéc 27 traïm taïi caùc moû khoaùng saûn 
treân ñòa baøn 16 tænh trong caû nöôùc. Quyeát ñònh soá 
90/2016/QÑ-TTg ngaøy 12/01/2016 cuûa Thuû töôùng 
Chính phuû pheâ duyeät “Quy hoaïch maïng löôùi quan 
traéc taøi nguyeân vaø moâi tröôøng Quoác gia giai ñoaïn 
2016 - 2025, taàm nhìn ñeán 2030” ñaõ tieáp tuïc raø soaùt, 
ñöa caùc moû khoaùng saûn ñoäc haïi vaøo heä thoáng quan 
traéc taøi nguyeân moâi tröôøng Quoác gia. Ñeán nay, heä 
thoáng quan traéc ñaõ trieån khai treân 32 ñieåm, traïm 
quan traéc moâi tröôøng khoaùng saûn ñoäc haïi ñaët treân 
caùc moû khoaùng saûn ñoäc haïi hoaëc moû, ñieåm khoaùng 
saûn coù chöùa nguyeân toá ñoäc haïi. Coâng taùc quan traéc 
ñaõ thu thaäp ñöôïc boä soá lieäu caùc thoâng soá moâi tröôøng 
khoaùng saûn ñoäc haïi tin caäy taïi caùc moû khoaùng saûn, 

kòp thôøi thoâng baùo cho caùc caáp quaûn lyù khi coù söï 
bieán ñoäng veà moâi tröôøng khoaùng saûn ñoäc haïi trong 
quaù trình quan traéc. 

Moät soá ñònh höôùng coâng taùc ñieàu tra, khaûo saùt vaø 
quan traéc moâi tröôøng caùc moû khoaùng saûn ñoäc haïi

Ñeå hoaït ñoäng ñieàu tra, khaûo saùt vaø quan traéc moâi 
tröôøng caùc moû khoaùng saûn ñoäc haïi trong thôøi gian 
tôùi tieáp tuïc trieån khai hoaït ñoäng coù hieäu quaû, trong 
thôøi gian tôùi taäp theå taùc giaû ñeà xuaát moät soá ñònh 
höôùng nhö sau:

Xem xeùt, söûa ñoåi boå sung phaïm vi cuûa khoaùng 
saûn ñoäc haïi ñaõ ñöôïc quy ñònh taïi Nghò ñònh 158/2016/
NÑ - CP cuûa Chính phuû, cuï theå boå sung theâm caùc 
loaïi hình khoaùng saûn chöùa caùc nguyeân toá Chì (Pb), 
Cadimi (Cd) vaø caùc nguyeân toá kim loaïi naëng coù khaû 
naêng aûnh höôûng ñeán söùc khoûe con ngöôøi vaø moâi 
tröôøng soáng ñaõ ñöôïc nhieàu toå chöùc Quoác teá vaø caùc 
nöôùc phaùt trieån coâng nhaän.

Söûa ñoåi, boå sung thoâng tö 06/2015/TT-BTNMT 
cuûa Boä TN&MT ñeå hoaøn thieän cô sôû phaùp lyù phuïc 
vuï ñieàu tra, ñaùnh giaù khoaùng saûn ñoäc; hoaøn thieän 
caùc quy chuaån, tieâu chuaån, quy ñònh kyõ thuaät ñoái vôùi 
töøng phöông phaùp thöïc hieän ñieàu tra, ñaùnh giaù.

Hoaøn thieän baûn ñoà phoùng xaï phoâng phoùng xaï töï 
nhieân tyû leä 1:250.000 treân phaïm vi toaøn quoác vaø caùc 
tôø baûn ñoà ñòa chaát tyû leä 1:50.000 laøm cô sôû ñeå xaùc 
ñònh caùc khu vöïc coù khoaùng saûn ñoäc haïi, ñöa vaøo 
ñaùnh giaù tyû leä 1:25.000.

Tieáp tuïc thöïc hieän coâng taùc ñieàu tra hieän traïng 
moâi tröôøng khoaùng saûn ñoäc haïi treân phaïm vi caû nöôùc, 
töø ñoù xaùc ñònh caùc khu vöïc coù nguy cô oâ nhieãm, ñeà 
xuaát ñaùnh giaù chi tieát ñeå khoanh ñònh ñöôïc caùc khu 
vöïc oâ nhieãm khoaùng saûn ñoäc haïi thoâng baùo cho ñòa 
phöông phuïc vuï phaùt trieån KT-XH.

Tieáp tuïc hoaøn thieän maïng löôùi quan traéc moâi 
tröôøng khoaùng saûn ñoäc haïi theo höôùng taäp trung vaøo 
caùc moû chöùa khoaùng saûn ñoäc haïi coù tröõ löôïng lôùn; 
coù caùc thaân quaëng bò phong hoùa loä treân beà maët deã 
xaûy ra phaùt taùn khoaùng saûn ñoäc haïi ra moâi tröôøng; 
gaàn khu vöïc daân cö sinh soáng, ñaëc bieät laø caùc moû 
khoaùng saûn hieän ñang vaø chuaån bò tieán haønh khai 
thaùc cheá bieán. Naâng cao naêng löïc trang thieát bò quan 
traéc moâi tröôøng theo höôùng baùn töï ñoäng (ñoái vôùi caùc 
hoaït ñoäng quan traéc löu ñoäng), ñoàng thôøi nghieân 
cöùu ñeà xuaát laép ñaët caùc heä thoáng quan traéc töï ñoäng 
ñoái vôùi caùc caùc trang thieát bò ñaët taïi caùc traïm coá 
ñònh. Hoaøn thieän heä phöông phaùp quan traéc, giaùm 
saùt moâi tröôøng phoùng xaï taïi caùc moû khoaùng saûn ñoäc 
haïi ñang tieán haønh khai thaùc, cheá bieán, ñaëc bieät laø 
khoaùng saûn ñoäc haïi nhoùm I.

Tieáp tuïc naâng cao naêng löïc chuyeân moân, ñaøo taïo 
nguoàn nhaân löïc chaát löôïng cao cho coâng taùc ñieàu 
tra, ñaùnh giaù khoaùng saûn ñoäc haïi, hieän ñaïi hoùa trang 
thieát bò, cô sôû vaät chaát, hình thaønh phoøng thí nghieäm 
veà moâi tröôøng khoaùng saûn ñoäc haïi hieän ñaïi, ñaày ñuû 
trang thieát bò ñeå phuïc vuï coâng taùc ñieàu tra, ñaùnh giaù 
vaø quan traéc moâi tröôøng khoaùng saûn ñoäc haïi. 


